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Научно-производственная фирма “Кварц”

г.Воронеж - 1998 г.

Аппаратура АОН для АТСК 50/200
ПА АОН "КВАРЦ"

ССЭ, регистрационный номер РОСС RU.0001.01ЭС00

Сертификат № ОС/1-К-26
Выдан Министерством связи Российской Федерации

( "БНЛ-сервис"
(г.Воронеж) 1995 г.

(   НПФ "Кварц"
(г.Воронеж) 1995 г.

ТЕХНИЧЕСКОЕ РУКОВОДСТВО

· Внимание! Данное техническое руководство относится к выпускаемым с июня 1998 г. усовершенствованным ПА АОН версии 5.хх (маркировка в правом нижнем углу основной платы). В отличие от предыдущих вариантов в новой конструкции предусмотрены автоматический контроль правильности передаваемых номеров (с блокировкой передачи ошибочных), набор используемых одновременно категорий расширен до 8 и предусмотрено подключение устройства дистанционной диагностики УДД "Кварц". Кроме того, изменены компоновка платы, расположение и количество индикаторов. 

1.Назначение и технические характеристики

Передающая аппаратура АОН "КВАРЦ" (в дальнейшем - ПА АОН) предназначена для обеспечения исходящей автоматической междугородной связи через АТС типа АТСК 50/200 (АТСК 50/200М), имеющие выход на автоматическую междугородную АТС (АМТС).

Основу ПА АОН составляет высокоточный цифровой синтезатор двухчастотных посылок АОН с кварцевой стабилизацией, что обеспечивает исключительно высокое качество формируемого сигнала. Синтезатор не требует подстройки частот и обладает большим запасом по амплитуде сигнала.

Основные технические характеристики ПА АОН:

· отклонение частот от номинального значения
- не более 0.1%;

· длительность посылки
- 40, 50 или 60 мс;

· число повторов комбинации
- 2 или 3;

· двойной размах сигнала (регулируется)
- не менее 5 В;

· остаточный уровень опорных частот
- отсутствует;

· напряжение питания
- (54 ... 72) В;

· потребляемый ток
- не более 300 мА;

· габариты
- 650x200x140 мм;

· вес
- не более 3.0 кг.

ПА АОН обеспечивает двух- или трехкратное циклическое повторение передаваемого номера, что повышает вероятность его правильного приема на АМТС.

ПА АОН настраивается на конкретную группу номеров при изготовлении. Перестройку на другие номера, как правило, выполняет фирма-изготовитель, но может выполнять и пользователь.

Конструкция ПА АОН допускает индивидуальное присваивание абонентам до восьми различных категорий (из десяти возможных).

ПА АОН исключает подмены номеров абонентов, блокируя в сомнительных случаях передачу информации. Факт появления ошибочных номеров регистрируется индикатором.

В конструкции ПА АОН предусмотрено подключение устройства дистанционной диагностики УДД "Кварц" с возможностью дистанционной блокировки выхода на межгород любого числа абонентов.

· ПА АОН устойчиво работает с цифровой аппаратурой уплотнения (ИКМ-12, ИКМ-15). Аналоговая аппаратура с частотным уплотнением не гарантирует точное восстановление сигнала и отсутствие побочных продуктов преобразования частот, поэтому работа любой аппаратуры АОН в комплексе с ней проблематична. Как показала практика, при хорошем состоянии аппаратуры уплотнения и линий связи ПА АОН работоспособна и в этом случае, но вопрос ее применения следует решать индивидуально (например, с предварительным пробным подключением).

ПА АОН передает информацию о номерах и категориях абонентов двухчастотным кодом "2 из 6" в соответствии с таблицей 1.1.

Таблица 1.1

№
Значение
F1, Гц
F2, Гц
№
Значение
F1, Гц
F2, Гц

1
Цифра 1
700
900
7
Цифра 7
700
1500

2
Цифра 2
700
1100
8
Цифра 8
900
1500

3
Цифра 3
900
1100
9
Цифра 9
1100
1500

4
Цифра 4
700
1300
10
Цифра 0
1300
1500

5
Цифра 5
900
1300
11
Начало
1700
1100

6
Цифра 6
1100
1300
12
Повтор
1700
1300

1. Комбинация "Начало"

2. Цифра категории

3. Цифра единиц

4. Цифра десятков

5. Цифра сотен

6. Цифра тысяч

7. Цифра десятков тысяч

8. Цифра сотен тысяч

9. Цифра миллионов 
10. Комбинация "Начало"

11. Цифра категории

12. Цифра единиц

13. Цифра десятков

14. Цифра сотен

15. Цифра тысяч

16. Цифра десятков тысяч

17. Цифра сотен тысяч

18. Цифра миллионов 

Порядок следования кодовых комбинаций:

Если в номере абонента в двух и более соседних разрядах совпадают цифры, каждая вторая повторяющаяся цифра автоматически заменяется комбинацией "Повтор" (правило замены – в Приложении 3).

2. Комплектность и конструкция ПА АОН

ПА АОН "КВАРЦ" выпускается в двух модификациях:

1. ПА АОН "КВАРЦ" предназначена для АТС, не имеющих релейной аппаратуры АОН.

ПА АОН "КВАРЦ" представляет собой один модуль в конструктиве АТСК 50/200, на котором смонтированы: 

· формирователь и передатчик сигналов АОН (ПА);

· матрица определения номеров (ОН) (1 шт. при емкости АТС 50/100 номеров, 2 шт. при емкости АТС 150/200 номеров);

· электронный управляющий комплект (УК) на соответствующее емкости АТС число каналов;

· электронный стабилизированный блок питания.

Модуль устанавливается на свободное место в стативе АТС и соединяется с ней кабелем.

Блок питания ПА АОН защищен от перегрузок, выходные напряжения стабилизированы.

Модуль имеет одно-(двух)секционный ножевой разъем (в зависимости от емкости АТС).

2. ПА АОН "КВАРЦ-М" предназначена для полной замены релейной аппаратуры АОН АТСК 50/200M и отличается от ПА АОН "КВАРЦ" только распайкой разъема (для удобства подключения к АТС).

Модуль имеет четырехсекционный ножевой разъем.

· Дополнительно фирмой может поставляться портативный АОН-тестер - приемник сигнала АОН.

3. Органы управления и индикации ПА АОН

Состояние ПА АОН индицируется светодиодами платы ПА, собранными в четыре группы.

1. Индикаторы "Абонент" - группа из 15 светодиодов вдоль верхнего края платы и маркированная наклейками на микросхемах. Светодиоды поразрядно показывают номер и категорию абонента (слева направо): 

· "С1" и "С2" – первая и вторая сотни номера абонента;
· "Д0", "Д1", "Д2", "Д4" и "Д7" – десятки номера абонента;

· "Е0", "Е1", "Е2", "Е4" и "Е7" – единицы номера абонента;

· "К0", "К1" и "К2" – категория (в закодированном виде – таблица 3.2).

Активному сигналу ("1") соответствует включенный светодиод. Используется код "2 из 5", в котором каждая закодированная цифра представляется двумя (и только двумя) активными разрядами. В этом коде цифра получается при суммировании тех разрядов кода, в которых сигнал активен. При этом цифре "0" соответствует сумма "11". В исходном состоянии все светодиоды погашены.

Таблица 3.1

Цифра
К О Д
Цифра
К О Д
Цифра
К О Д
Цифра
К О Д


0 1 2 4 7

0 1 2 4 7

0 1 2 4 7

0 1 2 4 7

"1"
1 1 0 0 0
"4"
1 0 0 1 0
"7"
1 0 0 0 1
"0"
0 0 0 1 1

"2"
1 0 1 0 0
"5"
0 1 0 1 0
"8"
0 1 0 0 1



"3"
0 1 1 0 0
"6"
0 0 1 1 0
"9"
0 0 1 0 1



Таблица 3.2

Категория
К О Д
Категория
К О Д
Категория
К О Д
Категория
К О Д


2 1 0

2 1 0

2 1 0

2 1 0

"1"
0 0 0
"3"
0 1 0
"5"
1 0 0
"7"
1 1 0

"2"
0 0 1
"4"
0 1 1
"6"
1 0 1
"8"
1 1 1

2. Индикаторы "Код" - 4 светодиода, которые показывают код передаваемой в данный момент посылки и маркированные "0", "1", "2" и "4". Активному сигналу соответствует включенный светодиод. Используемый код - модифицированный код "2 из 5" (с исключенным разрядом "7"). В этом коде цифра получается при суммировании тех разрядов кода, в которых сигнал активен (для цифр "1"..."6"), или при суммировании "7" и активного разряда кода (для цифр "7"..."0"). При этом цифре "0" соответствует сумма "11".

Например: цифра "1" = 0+1, цифра "5" = 1+4, цифра "8" = 7+1.

Таблица 3.3

Цифра
К О Д
Цифра
К О Д
Цифра
К О Д
Цифра
К О Д


0 1 2 4

0 1 2 4

0 1 2 4

0 1 2 4

"Начало"
1 1 1 1
"4"
1 0 0 1
"8"
0 1 0 0
"F1"
0 1 1 1

"1"
1 1 0 0
"5"
0 1 0 1
"9"
0 0 1 0
"F2"
1 0 1 1

"2"
1 0 1 0
"6"
0 0 1 1
"0"
0 0 0 1
"Тест"
1 1 0 1

"3"
0 1 1 0
"7"
1 0 0 0
"Повтор"
0 0 0 0
"F6"
1 1 1 0

Коды "F1", "F2" и "F6" соответствуют формированию сигналов опорных частот 700, 900 и 1700 Гц, что используется при проверке параметров ПА АОН. Код "Тест" соответствует "треугольному" сигналу, используемому при отладке ПА АОН.

Светодиод "Ошибка" включается при ошибочном номере абонента, сформированном матрицей определения номеров (из-за повреждения самой матрицы или АТС). Критерий ошибки – не равное двум число активных разрядов единиц или десятков номера абонента, а также отсутствие сигнала номера сотни. Передача ошибочной информации АОН не выполняется, а светодиод фиксирует факт возникновения ошибки. Выключить светодиод "Ошибка" можно только кнопкой "ШАГ". Передача информации АОН о правильных номерах абонентов при включенном светодиоде "Ошибка" выполняется как обычно.

Такой алгоритм функционирования ПА АОН весьма удобен: исключаются подмены номеров, а при профилактическом осмотре аппаратуры индикатор "Ошибка" сразу указывает на необходимость проверки и, возможно, ремонта.

3. Индикаторы "Управление" - группа из 5 светодиодов (слева направо):

· "ЗАН" - индицирует занятие управляющего комплекта (любого канала);

· "РВ" - показывает включение реле времени (2-4 сек),  ограничивающего время занятия ПА АОН;

· "ГТ" - показывает готовность номера к передаче (появляется при прохождении сигнала маркера через провод "с" на матрицу определения номеров и появлении сигналов на выходе матрицы);

· "ПРД" - индицирует разрешение передачи сигнала АОН;

· "СБР" - индицирует сброс или блокировку УК.

В исходном состоянии все светодиоды должны быть погашены.

4. Индикаторы "Посылка" - 9 светодиодов, показывающих передаваемую в данный момент кодовую посылку АОН, и маркированных соответственно "М" ("Миллионы"), "СТ" ("Сотни тысяч"), "ДТ" ("Десятки тысяч"), "Т" ("Тысячи"), "С" ("Сотни"), "Д" ("Десятки"), "Е" ("Единицы"), "К" ("Категория"), "Н" ("Начало"). Во время передачи "бегущий огонек" сопровождает выдачу номера; в исходном состоянии может быть включен произвольный светодиод группы.

Органы управления предназначены для проверки ПА АОН и подстройки ее режимов.

· В рабочем состоянии ПА АОН оба тумблера "ШАГ" и "ПУСК" должны находиться в положении "РАБОТА".

1. Тумблер "ШАГ" в положении "КОНТРОЛЬ" позволяет вручную кнопкой "ШАГ" переключать передаваемую посылку АОН. При этом разрешена передача сигнала (горит светодиод "ПРД"), и генерируемый сигнал можно проконтролировать осциллографом (или наушником) на контрольной точке "С" рядом с разъемом или на верхнем контакте контрольного гнезда. При этом сигнал с контрольной точки "Р" (в правом нижнем углу) можно использовать для внешней синхронизации развертки.

Кнопка "ШАГ", кроме того, выключает светодиод "Ошибка".

2. Тумблер "ПУСК" в положении "КОНТРОЛЬ" позволяет вручную кнопкой "ПУСК" запускать передачу номера. При этом работа УК блокируется, что индицируется светодиодом "СБР". Передача номера выполняется только при наличии сигнала "ГТ" (см. выше), что достигается подачей сигнала маркера на произвольный провод "с" или имитацией срабатывания матрицы перемычками (см. ниже).

3. Регулятор уровня сигнала "УРОВЕНЬ" (подстроечный резистор в правом нижнем углу платы). Для аппаратуры ИКМ-12 и ИКМ-15 регулятор обычно устанавливается примерно в среднее положение; при необходимости уровень можно увеличивать до максимума.

4. Регулятор порога срабатывания компараторов кода номера "ПОРОГ" (подстроечный резистор слева вверху). Обычно нормальное положение - 2/3 от максимума. При чрезмерном уменьшении возрастает чувствительность к помехам и наводкам, при чрезмерном увеличении компараторы перестают срабатывать.

5. Контрольные перемычки (две группы по 6 штырей для цифр десятков и единиц, 3 штыря для различения сотен и 4 штыря для категорий). Позволяют без матрицы определения номеров имитировать номер и проверять срабатывание компараторов. Активному уровню соответствует соединение центрального штыря "-" со штырем разряда кода. В режиме "ШАГ-КОНТРОЛЬ" кнопкой "ШАГ" следует выбрать соответствующую посылку и контролировать включение соответствующих светодиодов групп "Абонент" и "Код" при подключении перемычки.

· В группе "Абонент" при подключении перемычек светодиоды включаются всегда. Для группы "Код" нельзя забывать о включении комбинации "ПОВТОР" при совпадении смежных цифр, т.к. при этом светодиоды группы не включаются.

4. Функционирование ПА АОН

В исходном состоянии (тумблеры "ШАГ" и "ПУСК" - в положении "РАБОТА") все светодиоды группы "Управление" погашены, горит один светодиод группы "Посылка" (произвольный), а в группе "Код" показан код цифры, отмеченной в группе "Посылка" (для цифр единиц и десятков индицируется "Повтор" - все светодиоды погашены, т.к. номер не отмечен матрицей ОН). На плате УК светодиоды "1" ... "13" погашены (возможна слабая подсветка).

При выходе на АМТС и получении запроса АОН модуль РСЛО по проводу "ГД" подает "+" на ПА АОН, при этом включается соответствующий светодиод на плате УК, индицируя занятие УК. Остальные каналы УК блокируются, так что занятие УК происходит только по одному каналу. В занятом канале УК на провод "ОН" подается "+", что приводит к срабатыванию реле ОН в РСЛО. Реле ОН своими контактами 11-12 удерживает "+" на проводе "ГД", сохраняя занятие УК, так что реле ОН удерживается во включенном состоянии.

При занятии УК он подает на плату ПА сигнал "ЗАН", что показывает светодиод "ЗАН". Сразу же включается реле времени (индицируется светодиодом "РВ"), обеспечивающее освобождение ПА АОН при повреждении провода "с" вызывающего абонента.

Сигнал "Маркер" с платы ПА подается на соединенные параллельно провода "ЧЗ-1" ... "ЧЗ-13" АТСК 50/200 (на крыше статива). Так как в работе может быть только одно реле ОН, этот сигнал проходит только через выбранный модуль РСЛО на провод "с" вызывающего абонента, а с него - на матрицу определения номеров ОН. На выходе матрицы ОН вырабатываются сигналы "Е0", "Е1", "Е2", "Е4", "Е7", "Д0", "Д1", "Д2" и "Д4", "Д7", соответствующие номеру абонента в пределах сотни, сигнал "С1" - выбор 1-й сотни (и "С2" - аналогичный сигнал матрицы ОН 2-й сотни при ее наличии), а также сигналы "К0", "К1" и "К2", соответствующие закодированным категориям "2" … "8" (отсутствие этих сигналов соответствует категории "1").

Поступление сигналов кода номера с матрицы ОН индицируется на плате ПА светодиодами группы "Абонент" и светодиодом "ГТ". Сразу же после этого начинается передача сигнала АОН ("Сигнал") на соединенные параллельно провода "ЧО-1" ... "ЧО-13" АТСК 50/200 (на крыше статива). Так как в работе может быть только одно реле ОН, этот сигнал проходит только через выбранный модуль РСЛО по проводам соединительной линии на АМТС. Передаваемый сигнал номера повторяется двукратно, что видно по "бегущему огоньку" светодиодов группы "Посылка". Кроме того, на время передачи включается светодиод "ПРД".

По окончании передачи примерно на 0.5 с вырабатывается сигнал "Сброс", что показывает светодиод "СБР". По этому сигналу сбрасывается УК: гаснет светодиод канала УК и снимается "+" с провода "ОН". Реле ОН модуля РСЛО отпускает, снимая "+" с провода "ГД", и по окончании сигнала "Сброс" УК освобождается. На плате ПА гаснут все светодиоды группы управления. На этом цикл работы ПА АОН закончен и она готова к приему следующего запроса.

Если провод "с" вызывающего абонента поврежден (или отключен от ПА АОН с целью ограничения автоматической междугородной связи), сигнал "Маркер" не проходит на матрицу ОН, сигналов кода номера нет, и на плате ПА не включается светодиод "ГТ". Передача номера отсутствует. В этом случае после отработки реле времени так же, как и изложено выше, формируется сигнал "Сброс", и ПА АОН освобождается.

5. Требования к аппаратуре АТСК 50/200

Аппаратура АТС должна обеспечивать:

1. Выход на АМТС и отработку сигналов взаимодействия в соответствии с технической документацией АТСК 50/200 (в регистрах АТС надо скроссировать цифру выхода на межгород).

2. Устойчивую исходящую внутрирайонную связь с уровнем помех, не превышающим допустимый.

3. Все модули РСЛО и соответствующие им блоки аппаратуры уплотнения (как на АТС, так и на АМТС) должны быть исправны. При невозможности ремонта неисправные каналы надо заблокировать.

· В некоторых случаях (в частности, при работе с электронной АТС типа "Квант" или подобной) после выхода на АМТС стандартные модули РСЛО не обеспечивают дальнейший набор номера. Доработку модулей РСЛО выполняет персонал РУЭС; при этом все цепи реле ОН должны соответствовать стандартной схеме технической документации. Пример доработки РСЛО - в разделе 19.

4. Все штифты подключения АОН на гребенке статива должны быть проверены:

· провода "с" должны соответствовать абонентским комплектам: при соединении штифтов "с" с "+" должен срабатывать соответствующий АК (САК); кроме того, на проводах "с" не должно быть сигналов помех, пульсаций питающего напряжения и т.д.

· провода "ОН" должны соответствовать модулям РСЛО: при подаче на штифт "+" должно срабатывать реле ОН;

· провода "ГД" должны соответствовать модулям РСЛО: при срабатывании реле ОН на них должен появляться "+";

· провода "ЧЗ" и "ЧО" должны соответствовать модулям РСЛО (проверяются пробником или тестером на контактах 31 и 34 реле ОН соответственно); при отпущенном реле ОН провода ни с чем не соединяются.

6. Монтаж ПА АОН "КВАРЦ"

Для подключения ПА АОН к АТС согласно Приложению 1 должен быть изготовлен кабель, соединяющий матрицы определения номеров с проводами "с" на гребенке статива, а также соединяющий ножевой разъем ПА АОН с проводами "ГД", "ОН", "ЧЗ", "ЧО" на той же гребенке, и с напряжением "-60 В".

ПА АОН устанавливается в АТС емкостью 100 и более номеров во второй статив под РСЛО-7 во вторую свободную позицию сверху. При емкости АТС 50 номеров свободного места в стативе нет; в этом случае ПА АОН можно установить в шкафу ВКУ (в верхней позиции).

1. Проложить кабель:
· снять верхнюю плату САК 2-го статива;

· открутить винты крепления крайней правой (со стороны установки РСЛО) ножевой розетки, выходящей на крышу второго статива, опустить розетку вниз, изолировать ее (например, полиэтиленовой пленкой) и убрать ее внутрь статива;

· кабель уложить в нишу с правой стороны статива, вывести его через отверстие снятой розетки на крышу статива;

· укрепить кронштейн ножевого разъема ПА АОН;

· подтянуть кабель вверх;

· установить снятую плату САК на место.

2. Распаять кабель на гребенке статива. Контакты "ЧЗ-1" ... "ЧЗ-13" соединяются параллельно и подключаются к проводу "Маркер". Контакты "ЧО-1" ... "ЧО-13" соединяются параллельно и подключаются к проводу "Сигнал".

3. Подключить питающее напряжение 60 В к контактам "-60 B" и "+60 B" ножевой розетки ПА АОН через предохранитель АТС.

7. Монтаж ПА АОН "КВАРЦ-М" (замена АОН АТСК 50/200М)

При полной замене штатного АОН АТСК 50/200М (или иной релейной аппаратуры АОН) в стативе АОН демонтируются платы ОН, УК, ПУ, ГД, ПрУ1, ПрУ2. Модуль ПА АОН "КВАРЦ-М" устанавливается на место УК и включается в его разъем. Для соединения матриц ОН ПА АОН следует изготовить кабель, подключаемый к ножевым разъемам матриц ОН релейного АОН (гребенка для распайки проводов "с" в АТС данного типа отсутствует). Справочная информация по разъемам - в Приложениях 1 и 4.
При отсутствии сигнального комплекта (СК) поставить перемычки на Ш35 контакты 85-95 (ГД РСЛО-1) и 86-96 (ГД РСЛО-2).

Для работы ПА АОН необходимы предохранители: Главный, УК.

8. Проверка ПА АОН

Перед пусконаладочными работами желательно выполнить предварительную проверку ПА АОН для выявления возможных повреждений при транспортировке.

1. Подать на ножевой разъем ПА АОН напряжение -60В согласно Приложению 2 (для ПА АОН "Кварц" и "Кварц-М" питание подключается по-разному!). При этом на блоке питания должен загореться светодиод (индикация напряжения +5В), а также часть светодиодов на плате ПА.

2. Установить тумблер "ШАГ" в положение "РАБОТА", а "ПУСК" - в положение "КОНТРОЛЬ". Соединить проводником контакт "Маркер" (см. Приложение 2) с любым контактом разъема проводов "с". Нажать кнопку "ПУСК". Плата ПА должна выдать сигнал АОН, что видно по "бегущему огоньку" в группе светодиодов "Посылка".

3. Подключить к контрольному гнезду тестер сигнала АОН . Подавая сигнал маркера на контакты разъема проводов "с" (см. Приложение 1) и нажимая кнопку "ПУСК", убедиться в правильности передаваемых номеров.

При приеме тестером сигнала АОН возможны ошибки (из-за плохого контакта с проводом "с", что видно по мерцанию светодиода "ГТ", или же просто по вине тестера). В случае ошибки следует повторить измерение. При стабильном подтверждении ошибки проверить матрицу ОН (раздел 10).

9. Пусконаладочные работы

· Запрещается подключать разъемы проводов "с", если ПА АОН отключена от ножевого разъема или разъемы кода номера (маленькие разъемы матриц ОН) отключены от платы ПА! При этом возможно повреждение матриц ОН! При демонтаже также в первую очередь следует отключить разъемы проводов "с", и только после этого вынимать ПА АОН из ножевого разъема или отключать разъемы кода номера.

1. Извлечь плату управляющего комплекта УК из разъема.

2. Установить ПА АОН в ножевую розетку. При этом на блоке питания должен загореться светодиод (индикация напряжения +5В), а также часть светодиодов на плате ПА. Если этого не происходит, проверить правильность подачи напряжения 60В и исправность предохранителя на блоке питания. Наличие напряжения -60В проверяется на предохранителе блока питания относительно корпуса модуля ПА АОН.

· Поскольку блок питания оснащен системой защиты от перенапряжений, при питающем напряжении более 75В он не включится! Надо принять меры к устранению перегрузки.

3. Соединяя с корпусом ("+") контакты "ОН-1" ... "ОН-13" (через лампочку или резистор 2 кОм) гнезда разъема платы УК (соответственно "Б4" ... "Б16"), убедиться в срабатывании реле ОН в соответствующих модулях РСЛО.
4. Подключая пробник к контактам "ГД-1" ...  "ГД-13" гнезда разъема платы УК (соответственно "А3" ... "А15"), убедиться в появлении на них "+" при нажатии на якорь реле ОН (а также при одновременном нажатии на якори реле ИМ и У3) соответствующего модуля РСЛО.

· В АТСК 50/200М необходимо дополнительно нажимать на якорь реле ВО.

5. Установить плату УК в разъем. На плате должен загореться светодиод "-60В", а светодиоды "1" ... "13" должны слабо светиться.

6. Поставить тумблер "ПУСК" платы ПА в положение "РАБОТА". Светодиод "СБР" должен погаснуть.

7. Кратковременно нажать на якорь реле ОН модуля РСЛО1. На плате УК должен загореться  светодиод "1", а на плате ПА - светодиоды "ЗАН" и "РВ". Реле ОН должно удерживаться во включенном состоянии. После окончания выдержки времени (2-4 сек) на плате ПА на (0.5-1) сек включается светодиод "СБР", индицируя сброс УК. Светодиод "1" на плате УК гаснет, а на плате ПА гаснут светодиоды "ЗАН" и "РВ". Реле ОН должно отпустить.

· В АТСК 50/200М необходимо дополнительно нажимать на якорь реле ВО.

Повторить аналогичные действия для всех остальных каналов.
8. Поставить тумблера "ШАГ" и "ПУСК" платы ПА в положение "КОНТРОЛЬ". При этом должны загореться светодиоды "ПРД" и "СБР". Установить подстроечный резистор "УРОВЕНЬ" (в правом нижнем углу платы ПА) в среднее положение.

Подключая поочередно телефонный капсюль контрольным штырям "М" и "С" платы ПА, а затем к контактам 31 и 34 реле ОН всех РСЛО, убедиться в наличии на них соответственно маркера (резкий звук высокого тона) и сигнала АОН (двухчастотный звук).

При отсутствии какого-либо сигнала убедиться в исправности кабеля, надежности срабатывания тумблера "ШАГ" и в надежности контакта подстроечного резистора "УРОВЕНЬ".

9. Поставить тумблеры "ШАГ" и "ПУСК" платы ПА в положение "КОНТРОЛЬ". Кнопкой "ШАГ" проверить циклическое переключение светодиодов "Посылка".

Добиться включения светодиода "Н" ("Начало"). Все светодиоды группы "Код" должны гореть.

Добиться включения светодиода "К" ("Категория"). В группе "Код" должны гореть светодиоды "0" и "1" (соответствует цифре "1" - см. таблицу 3.3).

Добиться включения светодиода "Е" ("Единицы"). Все светодиоды группы "Код" должны погаснуть.

Подключить разъемы ОН кабеля к ПА АОН. Светодиоды группы "Абонент" и "Код" светиться не должны (свечение свидетельствует о наличии помехи на проводах "с" АТС или неправильно выставленном регуляторе "ПОРОГ" ПА АОН). 
Подать сигнал маркера на провод "с", для чего соединить на гребенке статива через конденсатор 0.1 мкФ * 160 В контакт "ЧЗ" с контактом "с21". Удобно последовательно с конденсатором включить телефонный капсюль, что сделает сигнал маркера слышимым при подключении его к проводу "с". Светодиоды "Абонент" должны показать коды цифр единиц "1" ("Е0" и "Е1" горят, "Е2", "Е4" и "Е7" погашены) и десятков "2" ("Д0" и "Д2" горят, "Д1", "Д4" и "Д7" погашены). Кроме того, должен включиться светодиод "С1" или "С2" ( в зависимости от выбранной сотни), а также светодиод "ГТ". Подстроечным резистором "ПОРОГ" (в левом верхнем углу платы ПА) проверить диапазон регулировки. Устойчивая индикация кода цифры "1" должна сохраняться при вращении регулятора в пределах (20...45) градусов. Определить диапазон сохранения индикации и установить регулятор посередине этого диапазона.

Если добиться индикации кода указанных цифр не удается, проверить наличие сигнала маркера на контакте "с21", исправность соответствующего провода в кабеле, надежность и правильность подключения разъемов (в том числе шлейфа матрицы ОН на правом торце этой платы).

Если диапазон регулировки очень узок (устойчивая индикация не достигается или исчезает при малейшем повороте), следует проверить матрицу ОН (см. раздел 10).

· Если упомянутые цифры десятков совпадают с цифрами сотен, то они автоматически заменяются комбинацией "Повтор". В таком случае следует выбирать другие десятки.

Аналогично проверить надежность различения сотен и категорий (подавая сигнал маркера на провода "с" абонентов различных сотен и кроссированных на различные категории).

10. Установить тумблер "ШАГ" в положение "РАБОТА", а "ПУСК" - в положение "КОНТРОЛЬ". Подать сигнал маркера на провод "с" (раздел 9.9). Нажать кнопку "ПУСК". Плата ПА должна выдать сигнал АОН, что видно по "бегущему огоньку" в группе светодиодов "Посылка".

11. Подключить к контрольному гнезду тестер сигнала АОН. Подавая через конденсатор сигнал маркера ("ЧЗ") на контакты "с" и нажимая кнопку "ПУСК", убедиться в правильности передаваемых номеров.

При подаче сигнала маркера на провод "с" на плате ПА должны загораться часть светодиодов группы "Абонент" и светодиод "ГТ" (только при этом условии возможен запуск ПА АОН). Если этого не происходит, возможно следующее:

· соответствующий абонентский комплект занят;

· неисправен кабель;

· неисправна матрица ОН.

При приеме тестером сигнала АОН возможны ошибки (из-за плохого контакта с проводом "с", что видно по мерцанию светодиода "ГТ", или же просто по вине тестера). В случае ошибки следует повторить измерение. При стабильном подтверждении ошибки проверить матрицу ОН (раздел 10), кабель и надежность подключения разъемов, правильность регулировки порога (раздел 9.9).

12. Установить оба тумблера в положение "РАБОТА". Убрать соединение "ЧЗ" с проводами "с" (из предыдущих проверок). Через каждый модуль РСЛО попытаться выйти на междугородную связь, контролируя занятие УК (по соответствующему светодиоду), срабатывание реле ОН и передачу сигнала АОН. При ненадежном выходе следует проверить контакты реле ОН. Кроме того, можно попробовать изменять уровень сигнала АОН подстроечным резистором "УРОВЕНЬ".

· При ненадежном контакте в цепи сигнала маркера ("ЧЗ") передача сигнала АОН невозможна либо выполняется не полностью (даже при кратковременном пропадании маркера передача прерывается).

10. Проверка матрицы определения номеров ОН

· Запрещается отключать от матрицы разъем кода номера при подключенных разъемах проводов "с"! При этом возможно повреждение матрицы. Сначала отключите разъемы проводов "с", а затем уже разъем кода номера.

· ПА АОН емкостью 50 и 100 номеров содержит одну матрицу ОН, а емкостью 150 и 200 номеров – две (при этом матрица абонентов первой сотни находится внизу, а второй сотни – вверху).

Матрица определения номеров ОН защищена от выбросов напряжения на проводах "с" и весьма надежна; как правило, ее проверка необходима только при первой отладке. Однако при транспортировке и в процессе пусконаладки возможно появление замыканий как на самой плате матрицы, так и в соединительных кабелях.

Матрица ОН выпускаемой в настоящее время версии V5.1 (схема - в Приложении 6) содержит 100 идентичных пронумерованных ячеек, в каждой из которых имеются ограничительный резистор R, разделительный конденсатор С и четыре диода: собирающий единицы ДЕ (вверху), выпрямительный ДВ, диод категории ДК и собирающий десятки ДД (внизу). Собирающие линии единиц на схеме  обозначены как "*1",  "*2" ... "*0", собирающие линии десятков - "1*", "2*" ... "0*". При появлении сигнала маркера на входе ячейки он выпрямляется диодом ДВ и в виде отрицательных импульсов поступает через собирающие диоды ДЕ и ДД на диодные шифраторы единиц и десятков. На выходах шифраторов формируется код номера ("Е0" ...  "Д7"), а также сигнал выбора сотни "С". Диоды категорий ДК при необходимости кроссировки категорий подключаются к соответствующим кроссировочным линейкам (внизу платы) и пропускают импульсы на диодный шифратор категорий. От выбросов напряжения матрица защищена стабилитроном ДС.

Диодные шифраторы единиц и десятков формируют коды "2 из 5" (с пятью разрядами "Е0", "Е1", "Е2", "Е4" и "Е7", из которых при правильной работе одновременно включаются  только два, и аналогично "Д0"..."Д7").  Включение не равного двум числа разрядов – признак неисправности матрицы ОН или АТС.

Диодный шифратор категорий в соответствии с таблицей 3.2 формирует 3-разрядный двоичный код одной из 8 возможных категорий (категорию "1" – выход на общих основаниях – кроссировать не нужно, ее код "000" формируется автоматически).

Проверять матрицы ОН следует в составе ПА АОН. При этом с контрольных штырей платы ПА, расположенных справа от основного разъема, на проверяемые точки матрицы подается сигнал маркера ("М") - до конденсаторов матрицы (к проводам "с") или отрицательный потенциал "-" (не "-12 В"!) (для подачи после конденсаторов). По приведенной методике следует анализировать результат воздействия на матрицу – включение светодиодов группы "Абонент".

Проверка матрицы производится в несколько этапов.

10.1. Проверка шифраторов

При подключении щупа "-" к точкам "E0" ..."Е7" и "Д0" ... "Д7" должен включаться только один соответствующий им светодиод группы "Абонент". При включении двух светодиодов причина - в замыкании соответствующих точек или в пробитом диоде шифратора. При подключении к точкам десятков светодиоды "С1" и "С2" включаться не должны (в противном случае пробит один из разделительных диодов у этих точек.

· Обратное сопротивление диодов должно быть не менее нескольких мегом.

10.2. Проверка собирающих линий

При подключении щупа "-" ко входам шифратора единиц "*1" ..."*0" светодиоды "Абонент" должны показывать код соответствующей цифры (светодиоды десятков должны быть выключены).

Если код формируется не полностью (не включается какой-либо светодиод) причина - в обрыве диода шифратора.

Если не включается ни один светодиод, причина - в замыкании собирающей линии на корпус либо в одновременном пробое диодов ДВ и ДЕ (или ДВ и ДД при проверке собирающих линий десятков) в одной или нескольких ячейках, подключенных к этой собирающей линии.

Если в коде включается "лишний" разряд, причина - в замыкании собирающих линий.

Если кроме кода единиц включается код десятков, причина - в пробое собирающего диода единиц в ячейке, код которой показывают светодиоды "Абонент". Например, "-" подается на линию "*5" (см. схему). При исправности всех диодов ДЕ, подключенных к этой линии, отрицательный потенциал через ячейки не проходит. В результате срабатывают только светодиоды линий "Е1" и "Е4", показывая код цифры "5". Если же, например, в ячейке "25" пробит диод ДЕ, отрицательный потенциал проходит через него и диод ДД на собирающую линию десятков "2*", и в результате дополнительно срабатывают светодиоды линий "Д0" и "Д2", показывая код цифры "2". Таким образом, сразу индицируется номер неисправной ячейки - "25".

Аналогично проверяются собирающие линии десятков, но при этом дополнительно включается еще светодиод "С1" или "С2" в зависимости от номера сотни проверяемой матрицы

10.3. Проверка отметки номеров

Подключая щуп "М" к контактам разъема ОН (расположение контактов - в Приложении 1), убедиться в правильном формировании кодов. Удобно последовательно со щупом включить телефонный капсюль.

Если реакция отсутствует, причина - в обрыве провода, конденсатора С, резистора R (при этом также не будет и звука в капсюле) или в пробое выпрямительного диода ДВ (при этом звук будет чрезмерно громким).

Если код десятков есть, а кода единиц нет, причина - в обрыве собирающего диода единиц ДЕ. 

Если код единиц есть, а кода десятков нет, причина - в обрыве собирающего диода десятков ДД, либо в утечке диода ДВ, либо в значительном уменьшении емкости конденсатора С, либо в значительном увеличении сопротивления резистора R.

Если при подаче сигнала маркера код отсутствует или искажается, а при подключении щупа "-" к точке соединения резистора и диодов код формируется правильно, причина либо в значительном уменьшении емкости конденсатора С, либо в значительном увеличении сопротивления резистора R, либо в пробое или значительной утечке, либо в обрыве диода ДВ.

Если код избыточен (включается "лишний" светодиод), причина - в замыкании внешних проводов (на плате в месте пайки, у разъема, в кабеле).

· Искажение кода возможно и при замыкании проводов "с" в самой АТС (если между ними сопротивление не превышает нескольких килоом). Признак такой неисправности - нормальная работа матрицы с отключенными разъемами проводов "с" и появление искажений при подключении разъемов; при этом искажения исчезают при отключении одного из проводов "с" от штифта гребенки.

Искажение кода также возможно при пульсациях напряжения питания -60В или значительных наводках переменного тока на проводах "с". Иногда это наблюдается при прокладке фидеров радиотрансляционной сети рядом с абонентскими линиями. Признак - матрица нормально работает с отключенными разъемами проводов "с", а при подключении разъема начинаются искажения. Пораженные помехой линии определяются при помощи осциллографа или же при помощи тестера АОН (тестер подключается контактом 2 к корпусу АТС, а контактом 3 - к проверяемому проводу "с"; при этом на пораженных помехой проводах "с" в динамике тестера будет слышен звук помехи). В этом случае рекомендуется до устранения источника наводки отключить соответствующий провод "с" от матрицы (на гребенке статива).

11. Проверка сигнала АОН

Для контроля генерируемого сигнала АОН следует использовать промышленный прибор типа ПКПЭ-АОН, либо выпускаемый фирмой-изготовителем ПА АОН специализированный АОН-тестер - приемник сигнала АОН.

Портативный тестер сигнала АОН предназначен для экспресс-проверки передающей аппаратуры АОН. Тестер разработан для использования в комплексе с ПА АОН "КВАРЦ", на подключение к которой  рассчитан разъем (типа СГ-5). Для подключения тестера к аппаратуре АОН других типов следует изготовить соответствующий переходник (контакт 2 - корпус, контакт 3 - вход сигнала АОН).

При подключении с сетевому напряжению 220 В тестер в течение нескольких секунд отображает на индикаторе номер версии программы (например, "АОН 33-08"), а затем переходит в режим ожидания команды (при этом в первой позиции индикатора высвечивается "А").

Тестер имеет три кнопки управления:

1. "Пуск" - подача сигнала "Пуск" (контакт 5 разъема) на ПА АОН "КВАРЦ". По ответному сигналу запуска (контакт 1 разъема), сопровождающему начало передачи сигнала АОН, тестер переходит в режим определения номера; при этом в первой позиции индикатора загорается "о". При работе с аппаратурой АОН других типов по нажатию кнопки "Пуск" тестер сразу переходит к ожиданию сигнала АОН с индикацией "о" в первой позиции индикатора. Определение номера начинается только при появлении сигнала АОН. После определения номера он отображается на индикаторе в формате:

· позиция 1
- буква "А";

· позиция 2
- цифра категории;

· позиции 3-9
- 7-значный номер.

· Тестер не дает полной гарантии точного определения номера, хотя и довольно точен. В сомнительных случаях рекомендуется несколько раз повторить измерения, прежде чем делать вывод о неисправности аппаратуры.

2. "Код" - позволяет просмотреть "сырой" код сигнала АОН; при этом в первой позиции индикатора - буква "С". Цифра кода соответствует посылке 10 мс, так что одной цифре номера (40 мс) соответствуют 4 цифры кода (при переходе от одной цифры номера к другой цифра кода на "стыке" может быть искажена).

Комбинации "Начало" соответствует "пробел" на индикаторе, комбинации "Повтор" - буква "Р".

Последовательный просмотр кода - по повторным нажатиям кнопки "Код".

Для повторного просмотра кода последовательно нажмите кнопки "Сброс" и "Код".

3. "Сброс" - прерывает любой режим и переводит тестер в режим ожидания команды. Также следует использовать, если при включении в сеть тестер не заработал.

· Ненадежный контакт в розетке питания тестера, а также коммутационные помехи от АТС могут приводить к сбоям в работе тестера. В этом случае нажмите кнопку "Сброс" совместно с кнопкой "Код" (кнопку "Код" следует отпустить позже кнопки "Сброс"!).

Светодиод тестера дублирует светодиод "ГТ" платы ПА (сигнал передается через контакт 4 разъема).

Для подключения ПКПЭ-АОН к ПА АОН следует использовать вилку СГ-3 с контактами: 3 - вход сигнала АОН, 2 - корпус.

· При низкоомном входе контрольной аппаратуры АОН сигнал АОН следует снимать с контрольного штыря "С".

· Информация, передаваемая от центральной АТС к АМТС имеет иной формат и не декодируется тестером, однако может быть просмотрена в виде "сырого" кода – раздел.11.2.

12. Управляющий комплект

Управляющий комплект (УК) (схема - в Приложении 8) представляет собой многофазный триггер с числом ячеек, соответствующим числу РСЛО АТС (максимально – 13). Для АТСК 50/200М емкостью 200 номеров число РСЛО может достигать 17; для увеличения числа ячеек в этом случае последовательно могут включаться два блока УК. В исходном состоянии все ячейки триггера сброшены, светодиоды не горят (или слабо светятся) и высоковольтные ключи заперты. При подаче "+" на провод "ГД" включается соответствующая ячейка, загорается светодиод и включается ключ, подающий "+" на провод "ОН". Реле ОН в модуле РСЛО срабатывает и своими контактами удерживает "+" на проводе "ГД". Таким образом, выбранный канал удерживается во включенном состоянии. Одновременно на плату ПА подается сигнал "ЗАН". Перекрестные связи ячеек триггера при этом блокируют все остальные каналы, поэтому одновременное срабатывание нескольких ячеек невозможно. После отработки плата ПА подает сигнал "Сброс", освобождающий УК.

13. Блок питания

Блок питания (схема - в Приложении 7) преобразует станционное напряжение -60В в питающие напряжения +5В (отличие не более 0.2В), +11В и -11В (отличие не более 1В). На входе блока питания включен стабилизатор на мощном высоковольтном транзисторе, защищающий от перенапряжения по входу. Стабилизированное напряжение преобразуется в переменное, которое трансформируется и выпрямляется. Напряжение каждого вторичного источника стабилизируется.

При входном напряжении, превышающем -75В, блок питания автоматически отключается, а после устранения перегрузки включается снова.

14. Настройка ПА АОН на нумерацию АТС

Нумерация ПА АОН задается двумя ступенями.

Первая ступень: четыре старшие цифры семизначного номера жестко записаны в постоянное запоминающее устройство - ПЗУ - и указаны в его маркировке. ПЗУ устанавливается в панель и может быть заменено, но программируется оно, как правило, фирмой-изготовителем. Карта прошивки ПЗУ приведена в Приложении 3.

Вторая ступень: цифры сотен задаются на кроссировочном поле (справа от разъема платы ПА – см. Приложение 3) и маркированном "С1 С2 С3" – по номерам сотен. Для кроссировки следует впаять диоды (типа КД522 или аналогичные) в тех разрядах сотен, которые в таблице 3.3 содержат "1".

15. Кроссировка категорий абонентов

ПА АОН позволяет формировать восемь различных категорий (из 10 возможных). Штатный набор категорий – с 1-й по 8-ю, однако по желанию заказчика набор можно исправить заменой любых указанных цифр на "9" или "0".

15.1. Кроссировка категорий

Как правило, если не требуется задавать льготную категорию, можно вообще не выполнять кроссировку категорий. В этом случае ограничение выхода на междугородную автоматическую связь может быть выполнено отключением провода "с" нежелательного абонента от ПА АОН на верхней гребенке статива; при этом после выдержки времени ПА АОН будет отключаться от канала, не передавая номера. Недостаток этого способа - отсутствие ответа на запрос АМТС сигнала АОН. Если АМТС набирает статистику количества отказов АОН, в этом случае показатели работы АТС ухудшаются. Кроме того, этот способ неприемлем при подключенном устройстве дистанционной диагностики УДД "Кварц". Второй способ, показанный в разделе 20, сразу дает отбой абоненту, лишенному права выхода на межгород, без выхода на АМТС. Этот способ удобен тем, что позволяет очень просто и наглядно отключать абонентов, особенно при необходимости частых переключений с разрешения на запрет и наоборот.

Если кроссировку вообще не выполнять, для всех абонентов автоматически формируется категория "1" - "Выход на общих основаниях".

При кроссировке для абонентов с иной категорией: на матрице ОН соединяют проводом отверстие у диода категории в ячейке данного абонента с отверстием соответствующей линейки "Кат 2" … "Кат 8".

· Линейки категорий на матрице ОН могут быть закрыты защитной пленкой, которую при кроссировке следует снять.

15.2. Изменение набора категорий

Поле набора категорий находится в правом верхнем углу платы ПА. Цифры категорий задаются диодным шифратором, входы которого маркированы "0" … "9". Для изменения набора категорий надо:

· перерезать перемычку у входа исключаемой категории (между отверстиями);

· соединить левое отверстие исключаемой категории с правым отверстием добавляемой категории.

При этом на матрице ОН следует кроссировать ячейки абонентов на линейку с номером исключенной категории, но формироваться будет добавленная категория.

Пример 1. Вместо категории "6" следует формировать категорию "0".

· перерезать перемычку у входа исключаемой категории "6" (между отверстиями);

· соединить левое отверстие исключаемой категории "6" с правым отверстием добавляемой категории "0". 

При этом для абонентов, кроссированных на матрице ОН на линейку "Кат 6", будет формироваться категория "0".

Пример 2. Вместо категории "1" следует формировать категорию "7". Обе эти категории включены в штатный набор, но такая перестановка очень удобна там, где категорией "Выход на общих основаниях" является не "1", а другая – в нашем примере "7". Удобно это тем, что категория "1" формируется автоматически – без кроссировки на матрице ОН.

· перерезать перемычку у входа исключаемой категории "1" (между отверстиями);

· перерезать перемычку у входа добавляемой категории "7" (между отверстиями);

· соединить левое отверстие исключаемой категории "1" с правым отверстием добавляемой категории "7".

При этом для абонентов, не кроссированных на матрице ОН, будет формироваться категория "7".

16. Регулировка параметров передаваемого кода

16.1. Регулировка длительности посылки

В ПА АОН установлена длительность посылки 40 мс, но при необходимости ее можно установить равной 50 или 60 мс. Длительность посылки устанавливается перемычкой "50" или "60" в правом нижнем углу платы ПА над микросхемой DD21. Проконтролировать длительность посылки можно на штыре "Р" (у края платы справа от перемычек) во время передачи информации АОН.

16.1. Регулировка числа повторов комбинации

В ПА АОН передаваемая комбинация без паузы повторяется 2 раза. Число повторов может быть увеличено до 3 перемычкой "3" над микросхемой DD27. 

· При установке длительности посылки 60 мс и трехкратной передачи выдержка реле времени (2 с) может оказаться недостаточной. Для увеличения выдержки следует перерезать перемычку между выводами резисторов, расположенных у верхнего левого края микросхемы DD24.

17. Диагностика ПА АОН

ПА АОН работает в тесном взаимодействии с аппаратурой АТС, поэтому при возникновении отказов следует выяснить, где конкретно возникла неисправность - в ПА АОН или АТС. Приводимая ниже методика позволит определить причину неисправности, а возможно, и устранить ее. Если же проверка указывает на неисправность именно ПА АОН, обращайтесь в фирму-изготовитель ПА АОН для гарантийного (послегарантийного) ремонта.

17.1. Проверка напряжений питания

В первую очередь следует проверить напряжения питания на плате ПА. Напряжения измеряются на контрольных точках справа от разъема относительно точки "Корпус" и должны быть равными (с незначительными отклонениями) +5 B, +12 B и -12 B (вместо напряжений 12 В могут быть установлены напряжения 10 В). Кроме того, наличие напряжений +12 В и –12 В индицирует светодиод "+-12 В" в правом нижнем углу платы (только для плат V5.21).Напряжения питания (-60 B и +5 B) электронного управляющего комплекта измеряются непосредственно на разъеме УК (при извлеченной плате). При отсутствии или значительном несоответствии напряжений следует проверить блок питания и соединительные провода.

17.2. Отсутствие сигнала АОН

Проявление неисправности: при выходе на межгород ПА АОН запускается, светодиоды "Посылка" переключаются, но передача номера отсутствует (при подключении к каналу сигнал АОН не слышен).

Вероятная причина - отсутствие сигнала АОН ("Сигнал" по схемам ПА АОН и "ЧО" - по схемам АТСК 50/200).

Следует установить тумблер "ШАГ" в положение "КОНТРОЛЬ" (при этом сигнал АОН включен постоянно) и проверить сигнал АОН на штыре "С" (справа внизу от разъема платы ПА).

Если сигнала на штыре "С" нет: отпаять провод "Сигнал" от разъема статива и проверить сигнал на штыре "С" еще раз. Если сигнал есть - неисправность в АТС, если сигнала нет - плата ПА неисправна. 

Если сигнал есть, следует проследить его прохождение от платы ПА до гребенки статива (штифты "ЧО"), до разъема РСЛО (контакт 95) и до контактов 34 реле ОН РСЛО (причиной неисправности могут быть и грязные контакты реле ОН или ненадежность его срабатывания!).

17.3. Отсутствие сигнала маркера

Проявление неисправности: при выходе на межгород ПА АОН занимается (включаются светодиоды "ЗАН" и "РВ"), но не запускается: светодиоды "Абонент" и "ГТ" не горят, светодиоды "Посылка" не переключаются.

Вероятная причина - отсутствие сигнала маркера ("Маркер" по схемам ПА АОН и "ЧЗ" - по схемам АТСК 50/200).

Следует установить тумблер "ПУСК" в положение "КОНТРОЛЬ" (при этом маркер включен постоянно) и проверить маркер на штыре "М" (справа внизу от разъема платы ПА).

Если сигнала на штыре "М" нет: отпаять провод "Маркер" от разъема статива и проверить сигнал на штыре "М" еще раз. Если сигнал есть - неисправность в АТС, если сигнала нет - плата ПА неисправна.

Если сигнал есть, следует проследить его прохождение от платы ПА до гребенки статива (штифты "ЧЗ"), до разъема РСЛО (контакт 85) и до контактов 31 реле ОН РСЛО (причиной неисправности могут быть и грязные контакты реле ОН или ненадежность его срабатывания!). Кроме того, следует проверить, доходит ли маркер до матрицы ОН. Для этого надо занять РСЛО, нажать на якорь реле ОН (для АТСК 50/200М еще и на якорь реле ВО) и проверить, появился ли маркер на соответствующем проводе "с" на гребенке статива и на соответствующей ячейке матрицы ОН.

Еще одна вероятная причина отсутствия сигнала маркера - нечеткое срабатывание тумблера "ПУСК". Рекомендуется несколько раз переключить тумблер из одного положения в другое.

17.4. Искажение передаваемого номера

· Запрещается отключать от матрицы разъем кода номера при подключенных разъемах проводов "с"! При этом возможно повреждение матрицы. Сначала отключите разъемы проводов "с", а затем уже разъем кода номера.

При искажении номеров следует отключить разъемы проводов "с", извлечь ПА АОН из ножевого разъема и проверить правильность передачи номеров по методике раздела 9. Если искажение номеров прекратилось, причина - в самой АТС (замыкание или утечка проводов "с", сильная внешняя наводка на отдельные провода и т.д.).

Если искажение не прекратилось, следует попытаться выявить закономерность искажения, сравнивая истинные и передаваемые номера. Для этого следует записать коды этих номеров и сравнить их. Так можно легко выявить оборванный провод какого-либо разряда, неисправный компаратор кода номера платы ПА и т.д.

Для проверки срабатывания компараторов кода номера на плате ПА отключите от платы ПА матрицу определения номеров. Для этого следует в первую очередь отключить все разъемы проводов "с", и только после этого отключить от матрицы ОН разъем шлейфа, идущего к плате ПА.

Компараторы кода номера (на операционных усилителях КР140УД1208) расположены в ряд в верхней части платы ПА. Все они маркированы по разрядам обрабатываемого кода - С1, С2, Д0, Д1 и т.д. Компараторы должны срабатывать при соединении перемычкой штыря "-" со штырем разряда кода. Срабатывание компаратора контролируется по включению расположенного над ним светодиода. Выходной сигнал компаратора можно измерить тестером на левом выводе электролитического конденсатора, расположенного справа от компаратора. В неактивном состоянии (до подключения перемычки) выходной сигнал составляет около -0.5B, в активном около +4В.

Одновременно можно контролировать срабатывание компараторов по светодиодам группы "Код". Для этого поставить тумблер "ШАГ" платы ПА в положение "КОНТРОЛЬ". Кнопкой "ШАГ" добиться включения светодиода проверяемой посылки ("К" - "Категория", "Е" - "Единицы", "Д" - "Десятки", "С" - "Сотни") в группе "Посылка". При срабатывании компаратора соответствующий светодиод группы "Код" должен включиться.

Для посылок "С1" и "С2" сразу формируется код требуемой цифры: активному сигналу "С1" соответствует цифра 1-й сотни, активному "С2" - 2-й сотни (согласно выполненной кроссировке).

При проверке формирователя категорий по светодиодам над компараторами проверяют срабатывание компараторов категорий, а по светодиодам "Код" – номера соответствующих категорий:

· категория "1" – ни один компаратор не сработал;

· категория "2" – сработал компаратор "К0";

· категория "3" – сработал компаратор "К1";

· категория "5" – сработал компаратор "К2".

· Не забывайте, что при совпадении соседних цифр передаваемого номера младшая из них заменяется комбинацией "Повтор" (все светодиоды группы "Код" горят). Поэтому, например, если кроссирована цифра сотен "7", подключение перемычки к "Д0" (что тоже соответствует цифре "7") не повлияет на индицируемый код "Повтор", хотя светодиоды над компараторами сработали. Для проверки в таких случаях следует включать еще какой-либо разряд (например, подключив дополнительно перемычку к "Д1", получим цифру "1", код которой и должны показать светодиоды).

Если при проверке компараторов обнаружена неисправность (не срабатывает один или несколько компараторов), следует проверить правильность установки регулятора "ПОРОГ". Если это не поможет, плата ПА неисправна.

Если не срабатывают все компараторы, возможная причина - в подстроечном резисторе "ПОРОГ". Может быть, его достаточно повернуть несколько раз, чтобы контакт движка восстановился. Кроме того, причиной может быть и нарушенная регулировка порога; при этом следует повторить процедуру раздела 9.7 пусконаладочных работ (естественно, подключив матрицы ОН).

18. Диагностика и ремонт блоков платы ПА

· В первую очередь проверить напряжения питания. Все напряжения измеряются относительно точки "Корпус"!

Фрагменты принципиальной схемы ПА приведены в Приложении 5.

18.1. Компараторы кода номера (ОУ DA1 ... DA11)

Компараторы кода номера (схема - в Приложении 5) преобразуют выходные сигналы матрицы ОН (импульсы отрицательной полярности) в постоянные ТТЛ-уровни, подавляя при этом импульсные помехи. Компараторы расположены в ряд в верхней части платы ПА. Соответствие компараторов разрядам кодов ясно по надписям на их корпусах и у контрольных штырей. Все компараторы одинаковы. Состояние компараторов индицируется расположенными над ними светодиодами.

На неинвертирующие входы ОУ (вывод 3) подается опорное напряжение с регулятора "ПОРОГ". Шорох, скачки, пропадание напряжения при повороте регулятора (проверяется осциллографом) недопустимы (надо промыть подстроечный резистор спиртом, если не поможет - заменить).

Для проверки компараторов отключите разъемы шлейфов от матриц ОН и установите регулятор "ПОРОГ" в среднее положение. При соединении контрольных перемычек (см. раздел 3.5) с центральными штырями "-" ОУ должен четко срабатывать. На выходе ОУ (вывод 6) должны быть резкие перепады (-10 В) ↔ (+10 В), а после ограничителя (на конденсаторе С2) - уровни (-0,5В) ↔ (+4В) при замедленном переключении (резкие перепады после ограничителя свидетельствуют об обрыве конденсатора С2).

На выходах всех формирователей при срабатывании должна быть лог."1" (+4В).

· Возможная неисправность компараторов - замыкание в электролитическом конденсаторе 100.0 * 16 В или пробой расположенных слева от него диодов. Признак неисправности - на выходе ОУ перепады есть, а после резистора отсутствуют.

18.2. Счетчик посылок (DD22) и индикаторы "Посылка" (DD29 и светодиоды)

Поставить тумблер "ШАГ" в положение "КОНТРОЛЬ". При нажатии на кнопку "ШАГ" должны циклически переключаться светодиоды в группе "Посылка".

18.3. Мультиплексор посылок (DD11, DD12),

формирователь сигнала "ГТ" (DD9, DD14.1), индикаторы "Код" и "ГТ"

· При проверке в панели обязательно должно быть ПЗУ с нумерацией АТС!

Поставить тумблер "ШАГ" в положение "КОНТРОЛЬ". Кнопкой "ШАГ" добиться включения светодиода "Н" в группе "Посылка". Все светодиоды группы "Код" должны светиться, светодиод "ГТ" должен быть погашен.

Кнопкой "ШАГ" включить светодиод "К". Светодиоды группы "Код" должны показать код 1-й категории, а при соединении штырей "К0" ("К1", "К2") со штырем "-" должны показать код 2 (3, 5) категории.

Кнопкой "ШАГ" включить светодиод "Е". Соединяя контрольные штыри "Е0" ... "Е4" со штырем "-", контролировать включение соответствующего светодиода группы "Код".

Кнопкой "ШАГ" включить светодиод "Д" и повторить то же самое для формирователей десятков.

Кнопкой "ШАГ" включить светодиод "С". Светодиоды группы "Код" при соединении штырей "С1" ("С2") со штырем "-" должны показать код первой (второй) сотен.

Переключая кнопкой "ШАГ" светодиоды "Т", "ДТ", "СТ" и "М", убедиться в правильности формирования записанной в ПЗУ нумерации АТС.

Для проверки формирователя сигнала готовности следует перемычками установить разрешенные (т.е. соответствующие таблице 3.1) коды и соединить перемычкой штырь "С1" или "С2" со штырем "-". Такая процедура необходима потому, что ПА АОН проверяет правильность кодов абонентов (для исключения подмен).

18.4. Активный фильтр и усилитель мощности

Выходной сигнал АОН контролируется осциллографом на штыре "С" (справа от разъема платы) или на контакте 3 гнезда для подключения тестера (тумблер "ШАГ" должен быть в положении "КОНТРОЛЬ").

Активный фильтр на DA16 типа К157УД1 (схема - в Приложении 5) расположен в правом нижнем углу платы. Он обеспечивает качественное сглаживание сигнала и его усиление для работы на нагрузку 100 Ом без заметных искажений.

Для проверки частотной характеристики фильтра следует подать на его вход тестовые сигналы частот 700 Гц (F1) и 1700 Гц (F6). Для этого кнопкой "ШАГ" включить светодиод "Е". Соединяя контрольные штыри "Е0" ... "Е4" со штырем "-" в соответствии с таблицей 3.3, выбрать требуемую частоту.

18.5. Цепи запуска и реле времени

Перед проверкой цепей запуска установить тумблер "ПУСК" в положение "КОНТРОЛЬ".

 Нажать кнопку "ПУСК". По запуску (и при отсутствии сигнала "ГТ") включаются светодиоды "ЗАН" и "РВ" (реле времени на DD24). Через 1.5-2 сек (задается R170C47 - над DD24) светодиод "РВ" гаснет и на 0.2-0.5 сек (задается R174C50 - под DD24) включается светодиод "СБР". При существенном отличии временных параметров проверить указанные элементы. Если светодиоды "ЗАН" и "РВ" не включаются, плата ПА неисправна. 

· Если перерезана перемычка между выводами резисторов, расположенных у верхнего левого края микросхемы DD24, выдержка времени составит 3-4 сек. 

18.6. Проверка сигнала маркера

Формирователь сигнала маркера (схема - в Приложении) расположен справа от разъема платы. Резистор R127 служит для удержания реле в РСЛО и АК на время работы ПА АОН. В положении "КОНТРОЛЬ" тумблера "ПУСК" на штыре "М" должен постоянно присутствовать маркер частотой около 3 кГц и амплитудой не менее 8 В. В положении "РАБОТА" тумблера "ПУСК" маркер должен выключаться.

19. Вариант доработки модулей РСЛО АТСК 50/200

Предлагается вариант доработки модулей РСЛО при центральной станции типа "Квант". Такая АМТС посылает запрос АОН сразу после набора индекса "8"; при этом срабатывает реле ОТ, после чего дальнейший набор номера невозможен. В этом случае требуется несложная доработка РСЛО. Напоминаем: при доработке РСЛО реле ОН использовать нельзя!

· Провод с контакта 5 реле ОТ перепаять на контакт 3 реле ОТ.

· Контакт 53 реле ИМ соединить с контактом 3 реле ОТ.

· Контакт 54 реле ИМ соединить с контактом 5 реле ОТ.

При этом после срабатывания реле ИМ реле ОТ сработать не может.

Автор доработки В.А.Гордеев (рп.Подгоренский Воронежской обл.).

· Для АТСК 50/200М доработка РСЛО, как правило, не требуется.

20. Упрощенное ограничение выхода на межгород

Предлагаемая доработка АТСК 50/200 позволяет запретить выход на межгород любому количеству абонентов без установки категории "Запрет" в ПА АОН "Кварц". После доработки выход на межгород запрещается путем снятия перемычки ограничения исходящей связи (71-70, 81-80) в абонентском комплекте. При этом абонент, набрав цифру "8", сразу получит "Отбой", не занимая аппаратуру АОН. Такой способ ограничения выхода на межгород очень удобен при необходимости частого переключения на разрешение и запрет.
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Дорабатывать необходимо все платы РА. Согласно схеме надо перерезать проводник, обозначенный "- Х -", допаять провода и резистор, обозначенные широкой линией, и включить в разрыв провода диод D (Д226, КД105, КД208 и т.п.).

Перемычка "Контроль" при ее установке разрешает выход на межгород всем абонентам (для контроля). Для ограничения выхода на межгород перемычка должна быть снята.

Телефоны для технических консультаций:

(0732) 31-73-98
- Донских Павел Дмитриевич

(0732) 48-54-85
- Макаров Сергей Николаевич

Офис НПФ "Кварц":

(0732) 74-68-12

(0732) 13-32-55

(0732) 74-65-35

Приложение 1          Монтаж соединительного кабеля

· Внимание! В настоящее время ПА АОН комплектуется 50-контактными разъемами проводов "с" типа РГ 15-50, которые далее обозначаются "Вариант 2". ПА АОН прежних выпусков комплектовались разъемами РГ-7, обозначаемыми далее "Вариант 1". 

Разъемы проводов "с" – Вариант 1

(вид со стороны паек – гнездовая часть) 

Разъемы проводов "с" – Вариант 2

(вид со стороны паек - гнездовая часть) 







Г
Б
А
Г
Б
А



1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17
с11

с12

с13

с14

с15

с16

с17

с18

с19

с10

с21

с22

с23

с24

с25

с26

с27
с28

с29

с20

с31

с32

с33

с34

с35

с36

с37

с38

с39

с30

с41

с42

с43
с44

с45

с46

с47

с48

с49

с40

с51

с52

с53

с54

с55

с56

с57

с58

с59

с50
34

35

36

37

38

39

40

41

42

43

44

45

46

47

48

49

50

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17
с61

с62

с63

с64

с65

с66

с67

с68

с69

с60

с71

с72

с73

с74

с75

с76

с77
с78

с79

с70

с81

с82

с83

с84

с85

с86

с87

с88

с89

с90

с91

с92

с93
с94

с95

с96

с97

с98

с99

с90

с01

с02

с03

с04

с05

с06

с07

с08

с09

с00
34

35

36

37

38

39

40

41

42

43

44

45

46

47

48

49

50


1

2

3

4

с59

с50
с55

с56

с57

с58
с51

с52

с53

с54
с47

с48

с49

с40
с41

с42

с43

с44

с45

с46
с35

с36

с37

с38

с39

с30
с29

с20

с31

с32

с33

с34
с23

с24

с25

с26

с27

с28
с17

с18

с19

с10

с21

с22
с11

с12

с13

с14

с15

с16
1

2

3

4

5

6





















Г
Б
А
Г
Б
А
















1

2

3

4

с09

с00
с05

с06

с07

с08
с01

с02

с03

с04
с97

с98

с99

с90
с91

с92

с93

с94

с95

с96
с85

с86

с87

с88

с89

с80
с79

с70

с81

с82

с83

с84
с73

с74

с75

с76

с77

с78
с67

с68

с69

с60

с71

с72
с61

с62

с63

с64

с65

с66
1

2

3

4

5

6















Подключение кабелей проводов "с" 

(вид на каркас сзади)

Вариант 1










ОН2 (4)

ОН2 (3)
2-я




с11-с50

с61-с00
сотня
Разъем

статива











ОН1 (2)

ОН1 (1)
1-я




с11-с50

с61-с00
сотня


















Вариант 2
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Разъем статива "КВАРЦ" 

(вид со стороны паек - гнездовая часть)


* 8
* 7
* 6
* 5
* 4
* 3
* 2
* 1

1 *
Сигн
Марк

-60В





2 *

ОН-4
ГД-4
+60В





3 *
ОН-1
ОН-5
ГД-5
ГД-1





4 *
ОН-2
ОН-6
ГД-6
ГД-2





5 *
ОН-3
ОН-7
ГД-7
ГД-3





6 *
ОН-8
ОН-13
ГД-13
ГД-8





7 *
ОН-9


ГД-9





8 *
ОН-10


ГД-10





9 *
ОН-11


ГД-11





0 *
ОН-12


ГД-12





Раскладка кабеля



Порядок следования проводов для распайки на гребенке статива



ОН-1 (1)
3150 мм, 62 жилы
с11-с50, ОН-1, ГД-1, ОН-2, ГД-2, ОН-3, ГД-3, ОН-4, ГД-4, ОН-5, ГД-5, Маркер, Сигнал 

ОН-1 (2)
2400 мм, 56 жил
с61-с00, ОН-6, ГД-6, ОН-7, ГД-7, Маркер, Сигнал 

ОН-2 (3)
3150 мм, 58 жил
с11-с50, ОН-8, ГД-8, ОН-9, ГД-9, ОН-10, ГД-10, Маркер, Сигнал 

ОН-2 (4)
3900 мм, 58 жил
с61-с00, ОН-11, ГД-11, ОН-12, ГД-12, ОН-13, ГД-13, Маркер, Сигнал 

Разъем



статива



(РС)

Указана полная длина кабеля (по самой длинной жиле)

Конфигурация кабеля

ОН-1 (1)





                                                                           500 мм (зачистить) 






ОН-1 (2)





                                                   500 мм (зачистить) 






РС    300 мм

800 мм (увязать)










ОН-2 (3)





                      500 мм (зачистить) 






ОН-2 (4)





                                                  500 мм (зачистить) 






800 мм (зачистить)







Приложение 2          Конфигурация разъемов
Разъем платы УК     (вид со стороны паек - гнездовая часть)


А15
А14
А13
А12
А11
А10
А9
А8
А7
А6
А5
А4
А3
А2
А1


ГД13
ГД12
ГД11
ГД10
ГД9
ГД8
ГД7
ГД6
ГД5
ГД4
ГД3
ГД2
ГД1
Сбр
Зан

ОН13
ОН12
ОН11
ОН10
ОН9
ОН8
ОН7
ОН6
ОН5
ОН4
ОН3
ОН2
ОН1
-60В
Корп
+5В

Б16
Б15
Б14
Б13
Б12
Б11
Б10
Б9
Б8
Б7
Б6
Б5
Б4
Б3
Б2
Б1

Разъем платы ПА "Кварц"     (вид со стороны паек - гнездовая часть)

А15
А14
А13
А12
А11
А10
А9
А8
А7
А6
А5
А4
А3
А2
А1


Д0
Д2
Е0
Е2
К0
К2
Д7
+12В
+5В
Е7 
Корп



Сбр

С2
Д1
Д4
Е1
Е4
К1
+
С1
-12В
+5В

Корп
Марк
Сигн

Зан

Б16
Б15
Б14
Б13
Б12
Б11
Б10
Б9
Б8
Б7
Б6
Б5
Б4
Б3
Б2
Б1


Разъем статива "КВАРЦ" 

(вид со стороны паек - штыревая часть)




Разъем статива "КВАРЦ-М" 

(вид со стороны паек - штыревая часть)




* 1
* 2
* 3
* 4
* 5
* 6
* 7
* 8


* 1
* 2
* 3
* 4
* 5
* 6
* 7
* 8

1 *




-60В

Марк
Сигн

1 *
-60В
ГД-6

ОН-9
Сигн
Сигн

Марк

2 *




+60В
ГД-4
ОН-4


2 *

ГД-7

ОН-10
Сигн
Сигн
Марк
Марк

3 *




ГД-1
ГД-5
ОН-5
ОН-1

3 *

ГД-8
ОН-1
ОН-11
Сигн
Сигн
Марк
Марк

4 *




ГД-2
ГД-6
ОН-6
ОН-2

4 *
ГД-1
ГД-9
ОН-2
ОН-12
Сигн

Марк
Марк

5 *




ГД-3
ГД-7
ОН-7
ОН-3

5 *
ГД-2
ГД-10
ОН-3
ОН-13
Сигн


Марк

6 *




ГД-8
ГД-13
ОН-13
ОН-8

6 *
ГД-3
ГД-11
ОН-4

Сигн


Марк

7 *




ГД-9


ОН-9

7 *
ГД-4
ГД-12
ОН-5

Сигн


Марк

8 *




ГД-10


ОН-10

8 *
ГД-5
ГД-13
ОН-6

Сигн


Марк

9 *




ГД-11


ОН-11

9 *


ОН-7

Сигн


Марк

0 *




ГД-12


ОН-12

0 *
+60В

ОН-8

Сигн


Марк

Разъемы проводов "с" – Вариант 1

(вид со стороны жгута матрицы ОН)

Разъемы проводов "с" – Вариант 2

(вид со стороны жгута матрицы ОН)
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с44

с45

с46

с47

с48

с49

с40

с51

с52

с53

с54

с55

с56

с57

с58

с59

с50
с28

с29

с20

с31

с32

с33

с34

с35

с36

с37

с38

с39

с30

с41

с42

с43
с11

с12

с13

с14

с15

с16

с17

с18

с19

с10

с21

с22

с23

с24

с25

с26

с27
1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

17

16

15

14

13

12

11

10

9

8

7

6

5

4

3

2

1
с77

с76

с75

с74

с73

с72

с71

с60

с69

с68

с67

с66

с65

с64

с63

с62

с61
с93

с92

с91

с80

с89

с88

с87

с86

с85

с84

с83

с82

с81

с70

с79

с78
с00

с09

с08

с07

с06

с05

с04

с03

с02

с01

с90

с99

с98

с97

с96

с95

с94
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49

48

47

46

45

44

43

42

41

40

39

98

97

96

35

34


1

2

3

4

5

6
с11

с12

с13

с14

с15

с16
с17

с18

с19

с10

с21

с22
с23

с24

с25

с26

с27

с28
с29

с20

с31

с32

с33

с34
с35

с36

с37

с38

с39

с30
с41

с42

с43

с44

с45

с46
с47

с48

с49

с40
с51

с52

с53

с54
с55

с56

с57

с58
с59

с50

1

2

3

4
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Разъем кода номера платы ОН

(вид со стороны шлейфа)

Вариант 1                                                                                                           Вариант 2


6
5
4
3
2
1





1
2
3
4
5
6
7
8

А

К2
С
+
К1
К0





Е7
Д7
К2
К0
Е2
Е0
Д2
Д0

Б

Е7
Е4
Е2
Е1
Е0





С
+
К1
Е4
Е1
Д4
Д1


Г

Д7
Д4
Д2
Д1
Д0





9
10
11
12
13
14
15


Разъем блока питания

8
7
6
5
4
3
2
1

-60 В
Корпус БП
+9 В
+12 В
-12 В
+5 В
+60 В
Корпус БП

Контакты 1-2 блока питания соединены перемычкой.

Справочная информация по АТСК 50/200


Кроссировка регистров

Сигналы АОН в РСЛО




* 1
* 2
* 3
* 4








1 *
1
C1
6


Сигнал ОН:
65 контакт разъема,
1
реле ОН



2 *
2
C2
7


Сигнал ГД:
75 контакт разъема,
11
реле ОН



3 *
3
ИC
8


Сигнал ЧЗ:
85 контакт разъема,
31
реле ОН



4 *
4
Отбой
9


Сигнал ЧО:
95 контакт разъема,
34
реле ОН



5 *
5
ИМ
0








Приложение 3          Кроссировка цифр сотен
Кроссировочное поле




С1




С2


С3


Для кроссировки сотни (С1 – первая, С2 – вторая) следует впаять диоды (типа КД522 или аналогичные) в разрядах 0 … 4, содержащих в нижеприведенной таблице "1". Катод диода – справа, анод – слева. 

Перед кроссировкой цифр сотен следует заменить повторяющиеся цифры комбинацией "Повтор" в соответствии с приведенным ниже правилом.
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Цифра
К О Д
Цифра
К О Д
Цифра
К О Д


0 1 2 4

0 1 2 4

0 1 2 4



"4"
1 0 0 1
"8"
0 1 0 0

"1"
1 1 0 0
"5"
0 1 0 1
"9"
0 0 1 0

"2"
1 0 1 0
"6"
0 0 1 1
"0"
0 0 0 1

"3"
0 1 1 0
"7"
1 0 0 0
"Повтор"
0 0 0 0

Порядок замены цифр номера комбинацией "Повтор"

1234(4)хх ( 1234(П)хх

1233(4)хх ( 123П(4)хх

1233(3)хх ( 123П(3)хх

1222(3)хх ( 12П2(3)хх

1222(2)хх ( 12П2(П)хх

1111(2)хх ( 1П1П(2)хх

1111(1)хх ( 1П1П(1)хх

Карта прошивки ПЗУ 155РЕ3

Адр.
Поз.
Код 

BIN
43210
Код 
HEX

00
Н
10000
10Н

01
К
01111
0FH

02
Е
01111
0FH

03
Д
01111
0FH

04
С
01111
0FH

05
Т
1****
1*Н

06
ДТ
1****
1*Н

07
СТ
1****
1*Н

08
М
1****
1*Н

**** - заменяется кодом из таблицы кодировки посылок АОН (с учетом комбинации "Повтор")

Таблица кодировки посылок АОН

Посылка
Код BIN
3210
Код HEX
Посылка
Код BIN
3210
Код HEX
Посылка
Код BIN
3210
Код HEX

Повтор
1111
F
4
0110
6
8
1101
D

1
1100
C
5
0101
5
9
1011
B

2
1010
A
6
0011
3
0
0111
7

3
1001
9
7
1110
E
Начало
0000
0

Приложение 4          Схема межблочных соединений
Приложение 5          Фрагменты схемы платы ПА
Приложение 6          Матрица определения номеров
Приложение 7          Блок питания
Приложение 8          Управляющий комплект
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