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	Научно-производственная фирма "Кварц"

г. Воронеж

®


БЛОК

ИМПУЛЬСНО-КОДОВОЙ МОДУЛЯЦИИ

БИКМ 15/30 "Кварц"

РУКОВОДСТВО  ПО  ЭКСПЛУАТАЦИИ

КВМЕ.465624.001-01 РЭ

УВАЖАЕМЫЕ  СВЯЗИСТЫ!

Настоящее руководство по эксплуатации предназначено для изучения блока БИКМ 15/30 "Кварц" исполнений КВМЕ.465624.001-22 … КВМЕ.465624.001-24 в целом и его составных частей, и является руководящим документом для лиц, непосредственно связанных с эксплуатацией блока.

Блок БИКМ 15/30 "Кварц" предназначен для работы в составе квазиэлектронных АТС типа "КВАНТ". По конструктивным размерам и подключению соответствует кассете комплектов соединительных линий КСЛ.

Настоящее руководство по эксплуатации состоит из следующих разделов: описание и работа блока, описание и работа составных частей блока, использование по назначению, техническое обслуживание, текущий ремонт, хранение и транспортирование.

К работе с блоком допускаются лица изучившие настоящее РЭ, состав, принцип действия, приемы работы, конструкцию блока, имеющие специальную подготовку и сдавшие зачет на право самостоятельной эксплуатации блока, и имеющие квалификационную группу по электробезопасности не ниже III.

Настоящее руководство распространяется на блоки исполнений КВМЕ.465624.001-22 … КВМЕ.465624.001-24.

Блок БИКМ 15/30 "Кварц" воплотил в себя последние достижения в области цифровых систем передачи с импульсно-кодовой модуляцией, сконструирован с помощью современной компьютерной техники, изготовлен из материалов и комплектующих изделий, обладающих высокой надежностью и большим сроком службы.

Совершенное схемное решение и качество изготовления, гарантируют Вашему блоку наилучшие эксплуатационные качества и экономное потребление электроэнергии.

Архитектура блока позволяет адаптировать конфигурацию исходя из конкретных потребностей на каждой АТС.

Блок БИКМ 15/30 "Кварц" предназначен для работы в непрерывном режиме, в закрытых и отапливаемых помещениях при следующих климатических условиях:

· рабочая температура окружающей среды от + 5 до +40 ºС;

· относительная влажность окружающей среды до 80 % при температуре +25 ºС;

· атмосферное давление от 60 до 106,7 кПа (450 – 800) мм рт. ст.

· вид климатического исполнения блока – группа 1.2 по ГОСТ 25012-81.

Блок БИКМ 15/30 "Кварц" может транспортироваться в поставляемой упаковке при температуре среды от минус 50 до +50 ºС и относительной влажности до 100 % при температуре +25 ºС, а также при пониженном атмосферном давлении 12 кПа (90 мм рт. ст.) при температуре минус 50 ºС (авиатранспортирование).

Блок БИКМ 15/30 "Кварц" может храниться в поставляемой упаковке в складских не отапливаемых помещениях при температуре среды от минус 50 до +40 ºС, среднемесячном значении относительной влажности 80 % при температуре +20 ºС. Допускается кратковременное повышение влажности до 98 % при температуре не более +25 ºС без конденсации влаги, суммарно не более 1 месяца в год.

Условные обозначения и сокращения, принятые в настоящем руководстве:

· ИКМ – импульсно-кодовая модуляция;

· АТС – автоматическая телефонная станция;

· ЧПИ – код с чередованием полярности импульсов;

· МЧПИ – модифицированный код с чередованием полярности импульсов;

· ТЧ – тональная частота;

· СУВ – сигнал управления и взаимодействия;

· УТС – устройство тактовой синхронизации;

· ИВП – источник вторичного питания.

По вопросам технических консультаций обращаться по тел./факс:(0732) 74-93-17, 74-68-12.

E-mail:  plsa@quartz.vsi.ru  (руководство фирмы)

              to@quartz.vsi.ru  (технический отдел)

Web:     http://web.vrn.ru/quartz
Просим Вас внимательно прочитать настоящее "Руководство по эксплуатации", что позволит оптимально использовать эксплуатационные качества новой аппаратуры.
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Описание и работа блока

1. Описание и работа блока

1.1.1 Назначение блока

Блок импульсно-кодовой модуляции БИКМ 15/30 "Кварц" исполнений КВМЕ.465624.001-22 … КВМЕ.465624.001-24, именуемый в дальнейшем по тексту БИКМ 15/30 или блок, предназначен для работы в составе квазиэлектронных АТС типа "КВАНТ" в целях организации группового потока трактов цифровых систем передачи с импульсно-кодовой модуляцией.

Блок предназначен для выполнения следующих функций:

· организации 30, 15 или двух направлений по 15 каналов соединительных линий между АТС, по различным протоколам передачи СУВ;

· организации групповых сигналов со скоростью передачи информации 1024 кБит/с, что соответствует 15 канальному потоку, 2048 кБит/с, что соответствует 30 канальному потоку, или двух независимых сигналов со скоростью передачи информации 1024 кБит/с, что соответствует двум 15 канальным потокам.

Блок эксплуатируется в отапливаемых помещениях.

Условия эксплуатации блоков:

· температура окружающей среды от + 5 до + 40 (С;

· относительная влажность до 80 % при температуре + 25 (C;

· пониженное атмосферное давление до 60 кПа (450 мм рт. ст.).

1.1.2 Технические характеристики

Основные технические характеристики:

Параметры группового сигнала на выходе блока соответствуют рекомендациям G703, G704 МСЭ-Т:

· тип кода: ЧПИ (AMI) или МЧПИ (HDB3);

· амплитуда импульсов (3(0,3) В на нагрузке 120 ом;

· длительность импульсов на уровне половины амплитуды (500(50) нс при тактовой частоте потока 1024 кГц и (250(25) нс при тактовой частоте потока 2048 кГц.

Передаваемая полоса частот каналов ТЧ 300-3400 Гц.

Входное сопротивление каналов 600 Ом. Вход и выход каналов симметричные.

Обеспечиваются следующие режимы межстанционных соединений:

· двухпроводный режим с уровнем 0 дБ на входе минус 7 дБ на выходе;

· одно или двух сигнальные протоколы взаимодействия по СУВ.

Точность передачи СУВ (2 мс.

Подключение блока к станции "КВАНТ" осуществляется по параллельному варианту к КВВ4 или по последовательному варианту к КВВ3.

Электропитание БИКМ 15/30 осуществляется от источника постоянного тока с напряжением минус (54 … 72) В.

Мощность, потребляемая от источника питания 

 - не более 30 Вт.

Габариты






 - 750х248х245 мм;

Масса







 - не более 15 кг.

1.1.3 Состав изделия

Блок комплектуется в трех вариантах: БИКМ 15, БИКМ 30 и БИКМ 15х2.

В состав каждого блока, в зависимости от варианта и исполнения, входят следующие составные части:

· одно или два устройства сопряжения УС;

· один или два приемопередатчика  ПП;

· 3 или 6 преобразователей  ПР-СТ1;

· один или два ИВП.

Преобразователи ПР-СТ1  КВМЕ.468362.004-01 представляют собой пятиканальные двухпроводные окончания.

Протоколы взаимодействия по СУВ определяются программированием устройств сопряжения УС.

ВНИМАНИЕ: При использовании блока с протоколом сигнализации 1ВСК в программном обеспечении АТСК "КВАНТ" должен быть указан анализ набора номера в ВК батарейным способом.

В состав монтажного комплекта входит одна или две розетки DB-15F, предназначенные для распайки кабеля, обеспечивающего подачу напряжения питания, сигналов взаимодействия с блоком окончаний линейного тракта (БОЛТ), сигналов аварийной сигнализации и станционных сигналов.

Блок поставляется в трех исполнениях.

Исполнение КВМЕ.465624.001-22 (30-ти канальный базовый вариант) комплектуется двумя УС, одним ПП, одним ИВП и шестью ПР-СТ1. На ПП установлена перемычка, соответствующая скорости передачи информации 2048 кБит/с. На соединительной плате блока установлены перемычки, обеспечивающие взаимодействие между двумя частями блока.

Исполнение КВМЕ.465624.001-23 (15-ти канальный вариант) комплектуется одной УС, одним ПП, одним ИВП и тремя ПР-СТ1. На ПП установлена перемычка, соответствующая скорости передачи информации 1024 кБит/с. На соединительной плате блока не установлены перемычки, обеспечивающие взаимодействие между двумя частями блока.

Исполнение КВМЕ.465624.001-24 (вариант с двумя 15-канальными потоками) комплектуется двумя УС, двумя ПП, двумя ИВП и шестью ПР-СТ1. На ПП установлены перемычки, соответствующие скорости передачи информации 1024 кБит/с. На соединительной плате блока не установлены перемычки, обеспечивающие взаимодействие между двумя частями блока.

1.1.4 Устройство и работа

СИДС Комплекс аппаратуры "Кварц-99"Внешний вид, размещение составных частей, назначение индикаторов, соединителей для подключения линейных и станционных цепей, показано на рисунке 1 общего вида блока БИКМ 15/30 "Кварц".

Рисунок 1 – Внешний вид блока БИКМ 15/30 "Кварц" исполнения КВМЕ.465624.001-24

1.1.5 Режимы работы блока

Блок для всех вариантов исполнения имеет следующие режимы работы:

· передача в ведущем режиме;

· передача в ведомом режиме; 

· режим прием;

· режим шлейфа.

Передача в ведущем режиме осуществляется следующим образом. Сигналы управления (СУ), поступающие по соединительным кабелям, через соединители блока поступают на устройство сопряжения УС. В УС они преобразовываются в сигналы СУВ1 и СУВ2. Полученные сигналы дискретизируются с частотой 500 Гц и объединяются в два общих цифровых потока, которые поступают на ПП в схему универсального передатчика. Сигналы ТЧ из коммутационного поля АТС, поступающие по соединительным кабелям, поступают на кодирующие устройства в преобразователях ПР-СТ1, где дискретизируются с частотой 8 кГц и кодируются в цифровом виде. Далее они объединяются в общий цифровой поток и поступают на ПП в схему универсального передатчика. Универсальный передатчик в зависимости от заданной тактовой частоты исходящего потока формирует цифровой поток. Куда кроме цифровых кодов каналов ТЧ и СУВ добавляются комбинации цикловых и сверхцикловых синхрокомбинаций, сигналы аварийных ситуаций и резервные биты. Для каждого типа сигналов (со скоростями 1024 кБит/с и 2048 кБит/с, что соответствует 15 и 30 канальным потокам соответственно) синхрокомбинации и структура потоков свои. Далее цифровой поток поступает на преобразователь кода, который униполярный цифровой поток преобразует в биполярный код ЧПИ или МЧПИ, в зависимости от установленной перемычки на ПП. Тактовая частота, необходимая для формирования сигналов управления, частот дискретизации и работы универсального передатчика, поступает от опорного генератора (ОГ) с частотой 32768 кГц и долговременной стабильностью 2x10-5.

Передача в ведомом режиме осуществляется аналогично вышеизложенному. Отличие состоит в том, что тактовая частота поступает из устройства тактовой синхронизации (УТС) на универсальный передатчик. Значение частоты на выходе УТС зависит от тактовой частоты выходного цифрового потока (1024 или 2048 кГц). При поступлении на вход универсального приемника цифрового потока УТС осуществляет подстройку выходной частоты под частоту, выделяемую из принимаемого сигнала. В УТС применяется метод цифровой автоподстройки частоты и, так как в качестве задающей частоты используется выходной сигнал ОГ, точность подстройки составляет (30,5 нс.

Режим приема осуществляется следующим образом. Цифровой поток поступает на устройство преобразование кода, где осуществляется преобразование биполярного кода в униполярный. Полученный поток поступает на УТС для выделения тактовой частоты потока и на универсальный приемник. В последнем осуществляется поиск и выделение цикловых синхросигналов, поиск и выделение сверхцикловой синхрокомбинации, выделение сигналов СУВ1 и СУВ2. Выделенные сигналы СУВ группируются в два потока, которые поступают на УС. В УС СУВ преобразуются в сигналы контрольного чтения и по запросам СУ через соединители блока поступают в кабели управления. Универсальный приемник также выделяет и группирует в один поток цифровые коды каналов ТЧ, который поступает на декодирующие устройства в преобразователях ПР-СТ1. В декодирующих устройствах производится преобразование цифровой информации в аналоговую, которая через соединители блока поступает на коммутационное поле АТС. В преобразователях ПР-СТ1 сигналы ТЧ проходят через соответствующие аттенюаторы, которые обеспечивают необходимые уровни сигналов. Универсальный приемник формирует сигналы управления на устройства выделения СУВ и декодеры необходимые для правильного восстановления информации. В универсальном приемнике осуществляется непрерывный контроль наличия входного сигнала, цикловой и сверхцикловой синхронизации, правильности приема сигналов СУВ, анализ аварийных сигналов дальней стороны, количества ошибок в биполярном коде. Результаты контроля индицируются.

При переводе блока в режим шлейфа сигнал с выхода универсального передатчика подключается на вход универсального приемника. Этот режим предусмотрен для контроля работоспособности цифровой части блока, а также для проверки правильности передачи сигналов СУВ и ТЧ.

На передней панели устройств сопряжения расположены индикаторы, фиксирующие индивидуальные сигналы управления каналами связи.

1.1.6 Средства измерения, инструмент и принадлежности

Для контроля, регулирования (настройки), выполнения работ по техническому обслуживанию и текущему ремонту блока и его составных частей, на рабочем месте необходимо иметь средства измерения, контроля и вспомогательное оборудование, указанные в таблице 1.

Таблица 1
	Наименование и обозначение средства измерения и вспомогательного оборудования
	Измеряемый параметр
	Тип, соответствующий требованиям и основным характеристикам
	Примечание

	 Вольтметр универсальный

 ЯЫ2.728.031 ТУ
	Напряжение

0-72 В
	В7–37
	

	 Генератор сигналов низкочастотный 

 Ех3.265.024 ТУ
	Гармонический сигнал частотой  300 – 3400 Гц

амплитудой  0,2 – 2 В
	Г3-113
	


Примечание: – Средства измерения и испытательное оборудование могут заменяться другими типами, обеспечивающими необходимую точность измерения и удовлетворять условиям проведения технического обслуживания и текущего ремонта блока. Выбор средств измерения и контроля по классу точности следует производить в соответствии с ОСТ 4.005.005-79.

Для контроля, регулирования (настройки), выполнения работ по техническому обслуживанию и текущему ремонту блока и его составных частей на рабочем месте должны находиться следующие инструменты и материалы:

· отвертка ОАПШ 8 РД 107.290600.020-89;

· острогубцы ОД 114 РД 107.290600.007-89;

· пинцет ППД 120 1 РД 107.290600.034-89;

· электропаяльник ЭПСН-25/36 ГОСТ 7219-83;

· припой ПОС-61 ГОСТ 21930-76;

· спиртовой раствор канифоли, приготовленный согласно ОСТ4 Г0.033.200.

При контроле, регулировании (настройке), выполнении работ по техническому обслуживанию и текущему ремонту блока и его составных частей необходимо соблюдать меры защиты микросхем от статического электричества согласно требованиям ТУ на них.

1.1.7 Маркировка и пломбирование

Маркировка блока и способ ее нанесения соответствует требованиям КД и содержит:

· условное наименование блока – "БИКМ 15/30 "Кварц";

· год выпуска;

· заводской номер.

Маркировка упаковки и способ ее нанесения соответствует требованиям КД и содержит:

· полное наименование блока;

· товарный знак или наименование предприятия-изготовителя;

· обозначение ТУ (при необходимости);

· месяц и год выпуска;

· массу брутто (при необходимости);

· массу нетто (при необходимости);

· знак высоты штабелирования (при необходимости).

Для обеспечения удобства эксплуатации блока, проведения регламентных и восстановительных работ предусмотрена необходимая маркировка на каркасе блока, на лицевых панелях ячеек и на платах.

Соединители, тумблеры и светодиоды маркируются вблизи элементов, в соответствии со схемой электрической принципиальной КВМЕ.465624.001 Э3 и соответствующих схем входящих в блок ячеек.

1.1.8 Упаковка

Для транспортирования БИКМ 15/30 "Кварц" помещается в транспортную тару, состоящую из ящика изготовленного из листовых древесных материалов по ГОСТ 5959-80, в соответствии с требованиями конструкторской документации, обеспечивающей сохранность изделия при транспортировке.

Для защиты от механических повреждений при транспортировании и погрузочно-разгрузочных работах, изделие в упаковке закреплено путем прокладывания гофрированного картона между изделием и стенками тары.

1.2 Описание и работа составных частей блока

1.2.1 Описание и работа приемопередатчика

1.2.1.1 Приемопередатчик предназначен для формирования сигналов управления преобразователями в режимах приема и передачи, формирования группового потока, выделения информации из приходящего группового потока и индикации аварийных ситуаций.

Скорость передачи информации 1024 или 2048 кБит/с, ведущий или ведомый режим формирования выходного потока, перевод кода ЧПИ (AMI) – МЧПИ (HDB3) задаются перемычками, расположение которых на плате приемопередатчика изображено на рисунке 2.

Рисунок 2
Скорости передачи информации 2048 кБит/с соответствует нижнее горизонтальное положение перемычки (см. рис.2). Верхнее горизонтальное положение перемычки соответствует скорости передачи информации 1024 кБит/с.

Для перевода кода ЧПИ (AMI) в код МЧПИ (HDB3) необходимо установить перемычку (см. рис.2).

Ведущий режим формирования выходного потока осуществляется установкой перемычки в правое вертикальное положение. Ведомый режим - установкой перемычки в левое вертикальное положение (см. рис.2).

На передней панели приемопередатчика расположены индикаторы аварийных ситуаций и переключатель "ШЛЕЙФ-РАБОТА" с соответствующими маркировками.

Свечение индикаторов означает следующее:

"РАБОТА" – блок находится в рабочем режиме;

"ШЛЕЙФ" – блок находится в режиме шлейфа по групповому сигналу;

"ЛС" – отсутствие линейного сигнала;

"ЦС" – отсутствие цикловой синхронизации;

"СЦС" – отсутствие сверхцикловой синхронизации;

"10-3" – количество ошибок в принятом сигнале более 10-3;

"ДС" – авария дальней станции;

"СУВ" – неправильная передача сигналов СУВ.

1.2.1.2 Описание работы приемопередатчика на скорости 2048 кБит/с.

Перевод универсального приемопередатчика в режим 2048 кБит/с осуществляется установкой перемычки, расположенной между микросхемами EPF8636ALC-84, в верхнее горизонтальное положение (см. рис. 2).

Структура сигнала на скорости 2048 кБит/с, формируемая для передачи, следующая. Сверхцикл состоит из 16 циклов по 125 мкс, каждый из которых содержит 32 канальных интервала по 8 бит каждый. В нулевом канальном интервале четных циклов, начиная со второго бита, передается сигнал цикловой синхронизации 0011011. Нулевой канальный интервал нечетных циклов содержит два сигнала авария ДС (авария "лог.1") на третьей и авария 10-5 (авария лог. "0") на четвертой позиции, остальные позиции зарезервированы. В шестнадцатом канальном интервале (кроме нулевого цикла) на первой и второй позициях передаются сигналы СУВ1 и СУВ2 первых пятнадцати каналов, а на пятой и шестой – с 16 по 30 каналов (активный уровень "лог. 0"). В нулевом цикле в шестнадцатом канальном интервале передается сигнал сверхцикловой синхронизации 00001 на первых пяти битах и на седьмой позиции передается сигнал аварии СЦС (авария "лог.1"). В остальных канальных интервалах передаются восьмиразрядные кодовые комбинации 30 каналов ТЧ закодированных по А-закону.

Сформированный цифровой поток поступает на устройство формирования кода, выполненное на микросхеме К555ЛА9 и трансформаторе ТИМ166, где осуществляется перевод кода из униполярного в биполярный. Далее групповой сигнал через соединитель приемопередатчика поступает на выход блока.

В режиме приема цифровой поток в биполярном коде поступает на устройство преобразования, выполненное на компараторах К554СА4 трансформаторе ТИМ166. Далее из полученного униполярного потока выделяется тактовая частота, синхросигналы необходимые для правильного формирования потоков СУВ1, СУВ2 и кодов ТЧ. Указанные потоки передаются на платы преобразователей. Для синхронной работы преобразователей формируются сигналы управления кодерами, преобразователями СУВ, тактовые частоты: 2048 кГц, 8 кГц, 500 Гц. Тактовая частота приходящего потока выделяется при помощи цифрового устройства тактовой синхронизации (УТС) с опорной частотой 32768 кГц и стабильностью 2х10-5. Вся цифровая обработка реализована на двух микросхемах EPF8636ALC84-4 представляющих собой программируемые логические интегральные схемы (ПЛИС), загрузка внутренней конфигурации, в которые осуществляется из внешней ПЗУ, при каждом включении вторичного питания. Выделяемые сигналы аварии, нарушения синхронизации и нарушения передачи СУВ, индицируются на передней панели приемопередатчика. Индикатор "ЛС" загорается, если количество "единиц" или "нулей" в сигнале на входе приемопередатчика превышает допустимое значение. Индикатор "ЦС" загорается, если в четырех подряд циклах отсутствует цикловая синхрокомбинация. Индикатор "СЦС" загорается, если в двух подряд сверхциклах отсутствует сверхцикловая синхрокомбинация. Индикатор "10-3" загорается, если на входе приемопередатчика количество нарушений биполярности превышает 10-3. Индикатор "ДС" загорается, если приняты сигналы авария ДС или авария СЦС ДС. Индикатор "СУВ" загорается, если не правильно принимается контрольный сигнал СУВ.

Перевод приемопередатчика в режим шлейфа осуществляется переводом переключателем "ШЛЕЙФ-РАБОТА" в нижнее положение. При этом загорается индикатор "ШЛЕЙФ" красного цвета, и сигнал передающей части подается на вход приемной при помощи реле РЭС 55.

1.2.1.3 Описание работы приемопередатчика на скорости 1024 кБит/с.

Перевод универсального приемопередатчика в режим 1024 кБит/с осуществляется перестановкой перемычки, расположенной между микросхемами EPF8636ALC84-4, в нижнее горизонтальное положение (см. рис. 2). Структура сигнала на скорости 1024 кБит/с, формируемая для передачи, следующая. Сверхцикл состоит из 16 циклов по 125 мкс, каждый из которых содержит 16 канальных интервала по 8 бит каждый. В нулевом канальном интервале всех циклов, начиная с шестого бита, передается сигнал цикловой синхронизации 110. Нулевой канальный интервал нулевого цикла содержит сигнал сверхцикловой синхронизации – 1 в первом бите (в остальных нулевых канальных интервалах на этой позиции 0) и сигналы авария ДС (авария "лог.0") на второй, авария 10-5 (авария "лог.0") на третьей и авария СЦС ДС (авария "лог.1") четвертой позициях. В нулевых канальных интервалах (кроме нулевого цикла) на второй и третьей позициях передаются сигналы СУВ1 и СУВ2 (активный уровень "лог. 0") пятнадцати каналов. В остальных канальных интервалах передаются восьмиразрядные кодовые комбинации 15 каналов ТЧ, закодированных по А-закону.

В режиме приема из приходящего потока выделяются синхросигналы необходимые для правильного формирования потоков СУВ1, СУВ2 и кодов ТЧ. Указанные потоки передаются на платы преобразователей. Для синхронной работы преобразователей формируются сигналы управления кодерами, преобразователями СУВ, тактовые частоты: 1024 кГц, 8 кГц, 500 Гц. Выделяемые сигналы аварии, нарушения синхронизации и нарушения передачи СУВ индицируются на передней панели приемопередатчика. Индикация производится аналогично работе на скорости 2048 кБит/с.

1.2.1.4 Преобразователи кода и реализация режима шлейфа аналогичны работе на скорости 2048 кБит/с.

1.2.2 Описание и работа устройства сопряжения

Устройства сопряжения УС исполняются в двух вариантах, зависящих от установленной на плате ПЗУ: параллельном и последовательном.

Устройство сопряжения УС в параллельном варианте подключения предназначено для:

· преобразования сигналов МТП_0…МТП_F, В_0…B_F, Сзап. в два групповых потока СУВ1 и СУВ2;

· преобразования групповых потоков СУВ1 и СУВ2 на приеме в сигналы контрольного чтения КТЧ_0…КТЧ_F;

· формирования группового потока управляющих сигналов на включение реле сигнала "ЗАНЯТО" (или проверки КУП) для ПР-СТ1;

· индикации индивидуальных управляющих сигналов.

Одно устройство предназначено для сопряжения 16-ти (нулевой ствол управления) или 14-ти (первый ствол управления) каналов связи с АТСКЭ "КВАНТ". Соответствие положения перемычек стволам управления приведено в таблице 2. По функциональному назначению и взаимодействию с АТСКЭ "КВАНТ" УС заменяет два типовых элемента замены (ТЭЗ-а) УСК, входящих в состав штатных кассет КСЛ. Различие заключается в том, что индивидуальные сигналы управления реле преобразуются в групповые потоки СУВ1 и СУВ2, а принимаемые из канала связи групповые потоки преобразуются в сигналы КТЧ. Все преобразования производятся на цифровом уровне, исключая двойной перевод сигналов СУВ в ТЭЗ-ах КСЛ и аппаратуре уплотнения.

Для синхронизации работы потоков СУВ и линейных групповых потоков из приемопередатчиков на УС поступают сигналы тактовой частоты и стробирующие сигналы направлений приема и передачи.

Для синхронизации работы потока управления реле на выходе УС формируются сигналы тактовой частоты и стробирующие сигналы для ПР-СТ1.

Вся цифровая обработка реализована на микросхеме EPF6010AТC100-3 представляющей собой программируемую логическую интегральную схему (ПЛИС). Загрузка внутренней конфигурации осуществляется из внешней ПЗУ, при каждом включении вторичного питания.
Таблица 2
	Ствол управления УС
	Положение П1
	Положение П2

	нулевой
	1
	отсутствует

	первый
	2
	отсутствует


Устройство сопряжения УС в последовательном варианте подключения предназначено для:

· приема информации из канала связи (от ТЭЗ-а КВВ3);

· формирования двух групповых потоков СУВ1 и СУВ2;

· преобразования групповых потоков СУВ1 и СУВ2 на приеме и передачи информации в канал связи (к ТЭЗ-у КВВ3);

· формирования группового потока управляющих сигналов на включение реле сигнала "ЗАНЯТО" (или проверки КУП) для ПР-СТ1;

· индикации индивидуальных управляющих сигналов.

Одно устройство предназначено для сопряжения 16-ти (нулевой ствол управления) или 14-ти (первый ствол управления) каналов связи с АТСКЭ "КВАНТ". По функциональному назначению и взаимодействию с АТСКЭ "КВАНТ" УС заменяет ТЭЗ КВВ4 и два ТЭЗ-а УСК.

На плате УС имеются перемычки определяющие адрес КВВ4 (см. рис. 3). Соответствие положения перемычек адресу КВВ4 приведено в таблице 3.

Таблица 3
	Адрес КВВ4
	Положение П1
	Положение П2

	0
	1
	1

	1
	1
	2

	2
	2
	1

	3
	2
	2


Рисунок 3
Варианты протоколов 1ВСК, 2ВСК и назначение комплектов (входящий или исходящий для 2ВСК) определяется установленной на плате ПЗУ. Варианты управления комплектами (младший старший байт МТП) определяются внешними перемычками. 

Подключение нагрузочного резистора к каналу связи (если блок подключается последним) осуществляется установкой перемычки на плате УС.

1.2.3 Описание и работа преобразователей ПР-СТ1

Преобразователь ПР-СТ1 предназначен для:

· кодирования и декодирования каналов ТЧ с уровнями 0 дБ на приеме и минус 7 дБ на передаче в двухпроводном режиме;

· подачи сигналов "425 Гц" на соответствующие пары коммутационного поля АТСКЭ «Квант» входящих комплектов;

· организации подключения соответствующих пар коммутационного поля АТСКЭ «Квант» к вертикали КУП исходящих комплектов.

Функционально ПР-СТ1 состоит из пяти идентичных устройств.

Сигналы ТЧ поступают на развязывающий трансформатор. С вторичной обмотки трансформатора сигнал поступает на кодер, где он проходит через полосовой фильтр (300-3400 Гц), дискретизируется с частотой 8 кГц, кодируется по А-закону и объединяется в общий цифровой поток. Выделенный цифровой поток из приемопередатчика поступает на вход декодера, где из общего потока выделяются коды конкретного канала, преобразуется в аналоговый вид. Полученный сигнал фильтруется и поступает на развязывающий трансформатор. Кодер и декодер выполнены на микросхеме MC145567 или функционального аналога. Схема формирования сигналов управления выполнена на микросхемах К1533ИР8.

Для организации проверки КУП и подачи сигналов "ЗАНЯТО" в ПР-СТ1 исполнения КВМЕ.468362.004-01 используются реле РЭС 49. Управление реле производится по сигналам из УС.

1.2.4 Описание и работа источников вторичного питания ИВП

ИВП  КВМЕ.436634.004 предназначен для преобразования напряжения станционного источника минус 60 В (плюс 20 минус 10) % во вторичные стабилизированные напряжения (12±1,2) В, (5±0,25) В, (минус 5±0,25) В.

В основу работы ИВП положено преобразование постоянного входного напряжения в импульсное с частотой 20±2 кГц, с дальнейшей трансформацией, выпрямлением и фильтрацией.

Стабилизация выходных напряжений реализуется при помощи обратной связи, реализованной на транзисторной оптопаре.

В ИВП предусмотрена защита от превышения входного напряжения выше минус 72 В. Входное напряжение сравнивается с опорным и в случае превышения порога, срабатывает реле, разрывая своими контактами входную цепь. Входная цепь остается разорванной до тех пор, пока входное напряжение не уменьшится до установленных допусков.

Входное напряжение подается посредством переключения тумблера в положение "ВКЛ". Наличие напряжения питания индицируется индикатором зеленого цвета "+5 В".

На передней панели ИВП расположены два гнезда контроля входного станционного напряжения 60 В и держатель предохранителя с плавкой вставкой номиналом 1 А.

Использование по назначению

1.3 Подготовка блока к использованию

ВНИМАНИЕ: ПРОИЗВОДИТЬ ПОДКЛЮЧЕНИЕ И ОТКЛЮЧЕНИЕ КАБЕЛЕЙ, ЗАМЕНУ ЯЧЕЕК И СМЕНУ ПРЕДОХРАНИТЕЛЯ В ДЕРЖАТЕЛЕ ПРЕДОХРАНИТЕЛЯ, ТОЛЬКО ПРИ ОТКЛЮЧЕННОМ ТУМБЛЕРЕ ПИТАНИЯ ИВП, И ОТКЛЮЧЕННОМ ПИТАНИИ ВНЕШНЕГО ИСТОЧНИКА.

При подготовке к использованию блоков всех исполнений необходимо выполнять следующие требования:

· производить осмотр монтажа, ремонт, подключение и отключение кабелей при отключенном тумблере питания на ИВП, и отключенном питании внешнего источника;

· смену предохранителя в держателе ИВП производить при отключенном тумблере питания;

· при смене предохранителей руководствоваться маркировкой по току;

Перед подготовкой к использованию необходимо произвести внешний осмотр блока в соответствии с ниже изложенными рекомендациями:

· на корпусе блока не должно быть механических повреждений: вмятин, нарушений целостности корпуса;

· маркировка на передней панели корпуса блока, должна быть четко видна;

Тумблер подачи питающего напряжения, расположенный на передней панели блока, должен находиться в отключенном нижнем положении. Переключатель "РАБОТА-ШЛЕЙФ" должен находиться в положении "РАБОТА".

1.4 Указания о размещении и подключении блока

Блок устанавливается в штатный статив АТСКЭ "КВАНТ" вместо кассеты КСЛ. Кабели подключения к АТСКЭ совпадают по конструктивным и электрическим параметрам. При организации нового направления связи к БИКМ 15/30 должны быть подведены кабели управления, кросс-колодки и кабели подключения к полю БИЛ и БВЛ. Порядок подключения кабелей при параллельном варианте приведен на рисунке 4.










Рисунок 4
Подключение блока при последовательном варианте осуществляется накруткой проводников канала связи с КВВ3. Накрутка осуществляется с обратной стороны блока. Нулевой ствол управления подключается на контакты В4, В5 соединителя Ш1-00 (см. рис. 4). Первый ствол управления подключается на контакты В4, В5 соединителя Ш3-00. Если блок подключен последним к каналу связи, на плате УС должна быть установлена перемычка, подключающая сопротивление нагрузки (см. рис. 3).

Управление 1…15 каналами в цифровом потоке осуществляется младшим байтом МТП и линейками В0…В7 (1…8 по нулевому стволу, 9…15 по первому). Управление 16…30 каналами осуществляется младшим байтом МТП и линейками В8…ВF (16…23 по нулевому стволу, 24…30 по первому). Для управления комплектами только старшим байтом МТП теми же линейками  контакты В2 соединителей Ш1-01 и Ш3-01 должны быть соединены с корпусом (контакты с первого по восьмой нижнего ряда соединителей Ш1-00 и Ш3-00) соответственно. 

Напряжение питания, электрическое соединение с линейным трактом, станционный сигнал "425 Гц", вертикаль КУП монтируются на розетки DB-15F, которые состыковываются с вилками DB-15М, расположенными на соединительной панели корпуса блока. Наименования сигналов и соответствующие им контакты соединителей, необходимые для распайки соединительного кабеля первого направления, приведены в таблице 4.

Наименования сигналов и соответствующие им контакты соединителей, необходимые для распайки соединительного кабеля второго направления, приведены в таблице 5.

Таблица 4
	Наименование сигнала
	Номер контакта соединителя
	Примечание

	СПМ-1

СПМ-2

СПД-1

СПД-2
	1

2

3

4
	Цифровой поток 1 в сторону БИКМ (прием).

Цифровой поток 1 в сторону линейного тракта (передача).

	+ 60 В

минус 60 В

Общий
	8 

9 

13, 14
	Напряжения питания

	Авария БУК

Авария СУВ

Предупреждение
	10

11

12
	Общестативная сигнализация

	425 Гц

Общий
	5

6
	Станционный сигнал "425 Гц"


Таблица 5
	Наименование сигнала
	Номер контакта соединителя
	Примечание

	СПМ-1

СПМ-2

СПД-1

СПД-2
	1

2

3

4
	Цифровой поток 2 в сторону БИКМ (прием). 

Цифровой поток 2 в сторону БОЛТ (передача). (для исполнения КВМЕ.465624.001-24)

	Общий
	13, 14
	От внешнего источника питания.

(для исполнения КВМЕ.465624.001-24)

	Авария БУК

Авария СУВ

Предупреждение
	10

11

12
	Общестативная сигнализация

(для исполнения КВМЕ.465624.001-24)

	a_ КУП
b_ КУП
	5

6
	Входы для подключения КУП


1.5 Указание по включению и опробованию работы блоков

Подать питающее напряжение на БИКМ 15/30, путем переключения тумблера на передней панели блока ИВП в положение "ВКЛ".

Проконтролировать наличие питающего напряжения по свечению индикатора зеленого цвета "+5 В" на панели ИВП.

На передней панели блока должны гореть зеленый индикатор "РАБОТА" и красные индикаторы аварийной ситуации "ЛС", "ЦС", "СЦС".

Перевести переключатель "РАБОТА-ШЛЕЙФ" в положение "ШЛЕЙФ". При этом должен загореться красный индикатор "ШЛЕЙФ", а остальные погаснуть.

Произвести диагностику УСК и комплектов КСЛ. При прохождении тестов, блок готов к стыковке по цифровому потоку со встречной стороной.

Техническое обслуживание

ВНИМАНИЕ: ПРОИЗВОДИТЬ ПОДКЛЮЧЕНИЕ И ОТКЛЮЧЕНИЕ КАБЕЛЕЙ, ЗАМЕНУ ЯЧЕЕК ТОЛЬКО ПРИ ОТКЛЮЧЕННОМ ТУМБЛЕРЕ ПИТАНИЯ НА ИВП, А ТАКЖЕ ОТКЛЮЧЕННОМ ПИТАНИИ ВНЕШНЕГО ИСТОЧНИКА.

3.1 Техническое обслуживание блока осуществляется специалистами эксплуатирующей организации. К обслуживанию блока допускаются лица изучившие состав блока, принцип действия, приемы работы, конструкцию блока и сдавшие зачет на право самостоятельной эксплуатации блока, и имеющие квалификационную группу по электробезопасности не ниже III.

3.2 Перечень работ для различных видов технического обслуживания блока приведен в таблице 6.

Таблица 6
	Периодичность обслуживания
	Содержание работ и метод их проведения
	Технические требования
	Приборы, материалы и инструменты

	1 раз в месяц
	Удаление пыли с внешней поверхности блока и с входящих ячеек
	Для удаления пыли используйте пластмассовую насадку пылесоса с узким соплом
	Марля хлопчатобумажная ГОСТ 11109-74

10 кв. см,

пылесос

	1 раз в 3 года
	Отсоедините кабели, используя антистатический браслет, промойте спиртом контакты соединителей
	
	Спирт этиловый ректификованный ГОСТ 18300-72  200 г, кисточка мягкая, антистатический браслет

	1 раз в 5 лет
	Разделы 2.1 … 2.3 настоящего РЭ
	
	


2 Текущий ремонт

ВНИМАНИЕ: ПРОИЗВОДИТЬ РЕМОНТ, ПОДКЛЮЧЕНИЕ И ОТКЛЮЧЕНИЕ КАБЕЛЕЙ, ЗАМЕНУ ЯЧЕЕК И СМЕНУ ПРЕДОХРАНИТЕЛЯ В ДЕРЖАТЕЛЕ ПРЕДОХРАНИТЕЛЯ, ТОЛЬКО ПРИ ОТКЛЮЧЕННОМ ПИТАНИИ ИВП И ОТКЛЮЧЕННОМ ПИТАНИИ ВНЕШНЕГО ИСТОЧНИКА.

2.1 Текущий ремонт блока

4.1.1 Текущий ремонт осуществляется фирмой разработавшей и поставляющей БИКМ 15/30 "Кварц". В тоже время, неисправности, которые возможно устранить в соответствии с рекомендациями, изложенными в настоящем руководстве по эксплуатации, фирма разрешает производить специалистам эксплуатирующей организации.

4.1.2 К текущему ремонту допускаются лица изучившие состав блока, принцип действия, приемы работы, конструкцию блока и сдавшие зачет на право самостоятельной эксплуатации блока, и имеющие квалификационную группу по электробезопасности не ниже III.

4.1.3 При проведении текущего ремонта блока необходимо строго соблюдать правила безопасности установленные внутри эксплуатирующей организации, в соответствии с действующими нормативами.

2.2 Текущий ремонт составных частей блока

Описание последствий отказов и повреждений и указания по установлению и устранению причин, приведено в таблице 7.

Таблица 7
	Описание последствий отказов и повреждений
	Возможные причины
	Указания по установлению последствий отказов и повреждений
	Указания по устранению последствий отказов и повреждений

	После перевода тумблера питания в положение "ВКЛ" не светится индикатор напряжения "+5 В" на панели ИВП
	-неправильное подключение питания к блоку;
	Проверить наличие питания на контрольных гнездах ИВП;
	Подключить правильно питание;



	
	-плохая стыковка разъемов блока и кабеля со стороны подачи питания;
	Проверить стыковку кабеля;


	Устранить плохую стыковку;



	
	-обрыв в кабеле со стороны подачи питания;
	Проверить кабель на обрыв;
	Устранить обрыв в кабеле;

	
	-перегорел предохранитель установленный в держателе предохранителя на передней панели ИВП;
	Проверить предохранитель;
	Заменить предохранитель;

	
	-вышел из строя ИВП.
	–
	Заменить ИВП.

	При переводе переключателя "РАБОТА-ШЛЕЙФ" в положение "ШЛЕЙФ" не гаснут индикаторы красного цвета аварийных ситуаций
	неисправность ячейки ПП;
	–
	Заменить ячейку ПП;

	Программное обеспечение АТСКЭ "КВАНТ" фиксирует неисправность УСК, 
	-плохой контакт соединительных кабелей;
	Проверить стыковку кабеля;
	Устранить плохую стыковку;

	
	-неисправность ячейки УС.;
	–
	Заменить ячейку УС.

	Не проходит диагностика комплектов КСЛ

Отсутствует или искажается передача канала ТЧ
	-плохой контакт соединительных кабелей;
	Проверить стыковку кабеля; 
	Устранить плохую стыковку;

	
	-неисправность ячейки ПР-СТ1.
	–
	Заменить ячейку ПР-СТ1.


Хранение

5.1 Изделия должны храниться в складских помещениях на стеллажах, в упаковке изготовителя, при отсутствии в воздухе пыли, паров кислот, щелочей и других агрессивных примесей, вызывающих коррозию.

5.2 В складских помещениях, где хранятся изделия, температура окружающего воздуха не должна выходить за пределы от минус 50 до плюс 40 °С при среднемесячном значении относительной влажности 80 % при температуре плюс 20 °С. Допускается кратковременное повышение влажности до 98 % при температуре не более плюс 25 ºС без конденсации влаги, суммарно не более 1 месяца в год. Срок хранения в упаковке производителя не должен превышать 12 месяцев.

5.3 После длительного хранения или транспортирования при температуре воздуха ниже плюс 10 °С, упаковку с блоком необходимо выдержать перед распаковкой не менее 5 часов, в сухом отапливаемом помещении при температуре окружающего воздуха от плюс 10 до плюс 40 °С.

3 Транспортирование

6.1 Транспортирование блока должно производиться только в упаковке предприятия-изготовителя при температуре от минус 50 до плюс 50 °С и относительной влажности до 100 % при плюс 25 °С, а также при пониженном атмосферном давлении 12 кПа (90 мм рт. ст.) при температуре минус 50 °С (авиатранспортирование).

6.2 Транспортирование блока может производиться всеми видами крытого транспорта по ГОСТ 23088, в соответствии с правилами перевозки грузов действующими на данном виде транспорта.

6.3 Надежно закрепляйте упаковку, чтобы исключить любые возможные удары и перемещения блока внутри транспортного средства.

6.4 При погрузочно-разгрузочных работах не допускается подвергать блок ударам.
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