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	Научно-производственная фирма "Кварц"

г. Воронеж




Комплект реле соединительных линий

исходящий электронный  

РСЛИЭ  100/2000  "Кварц"

РУКОВОДСТВО  ПО  ЭКСПЛУАТАЦИИ

КВМЕ.468354.012  РСЛИЭ  

УВАЖАЕМЫЕ СВЯЗИСТЫ!

Комплект реле соединительных линий исходящий электронный  РСЛИЭ "Кварц" КВМЕ.468354.012, именуемый в дальнейшем РСЛИЭ, предназначен для замены неисправных релейных плат  РСЛИ-И на сельских АТС типа АТСК 100/2000.

Настоящее руководство по эксплуатации предназначено для изучения РСЛИЭ в целом и его составных частей и является руководящим документом для лиц, непосредственно связанных с его эксплуатацией.

Настоящее руководство по эксплуатации состоит из следующих разделов: описание и работа РСЛИЭ, описание и работа составных частей РСЛИЭ, использование по назначению, техническое обслуживание, текущий ремонт, хранение и транспортирование.

К работе с РСЛИЭ допускаются лица, изучившие настоящее РСЛИЭ, состав, принцип действия, приемы работы, конструкцию РСЛИЭ, имеющие специальную подготовку, сдавшие зачет на право самостоятельной эксплуатации РСЛИЭ и имеющие квалификационную группу по электробезопасности не ниже III.

Настоящее руководство распространяется на комплект реле соединительных линий входящий электронный  РСЛИЭ "Кварц" КВМЕ.468354.012.

РСЛИЭ сконструирован с помощью современной технологии на базе микроконтроллера AT90S8515 и изготовлен из материалов и комплектующих изделий, обладающих высокой надежностью и большим сроком службы.

Совершенное схемное решение и качество изготовления гарантируют Вашему РСЛИЭ наилучшие эксплуатационные качества и экономное потребление электроэнергии.

РСЛИЭ предназначен для работы в непрерывном режиме, в закрытых и отапливаемых помещениях при следующих климатических условиях:

· рабочая температура окружающей среды от плюс 5 до плюс 40 ºС;

· относительная влажность окружающей среды от 40 до 80 %;

· атмосферное давление от 450 до 800 мм рт. ст.

Вид климатического исполнения РСЛИЭ "Кварц" – группа УХЛ 3 по ГОСТ 15150.

РСЛИЭ "Кварц" может транспортироваться и храниться в поставляемой упаковке при температуре среды от минус 40 до плюс 50 ºС и относительной влажности воздуха до 80 %.

Условные обозначения и сокращения, принятые в настоящем руководстве:

· БЛОКИР – блокировка;

· БП – блок питания;

· ЗАП – запись;

· ПРОГР – программирование;

· РАБ – работа;

· РСЛ – реле соединительных линий;

· СБР – сброс;

· ЧТ – чтение.

По вопросам технических консультаций обращаться по тел./факс:(0732) 74-93-17, 74-68-12.

E-mail:  plsa@quartz.vsi.ru  (руководство фирмы)

              to@quartz.vsi.ru  (технический отдел)

Web:     http://www.quartz.vsi.ru
Просим Вас внимательно прочитать настоящее "Руководство по эксплуатации", что позволит оптимально использовать эксплуатационные качества новой аппаратуры.
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1 Описание и работа изделия

1.1 Описание и работа изделия

1.1.1 Назначение изделия

Комплект реле соединительных линий исходящий электронный  РСЛИЭ предназначен для замены релейных плат РСЛИ-И в АТСК 100/2000. Обеспечивает установление соединений с различными типами сельских АТС по каналам высокочастотного уплотнения с передачей сигналов управления временным кодом. Является функциональным аналогом релейного комплекта РСЛИ-И и устанавливается на его место. Транзит и двусторонняя работа не предусмотрены.
РСЛИЭ также обеспечивает индикацию сигналов занятия, блокировки РСЛИЭ, набора номера вызываемого абонента.

Задание режимов работы РСЛИЭ осуществляется путем программирования энергонезависимой памяти микроконтроллера, управляющего работой РСЛИЭ, с помощью кнопок, расположенных на передней панели РСЛИЭ.
1.1.2 Технические характеристики

1.1.2.1 РСЛИЭ удовлетворительно работает при следующих условиях:

· напряжение питания 54 – 72 В;

· длительность исходящих импульсов может программироваться в соответствии с требованиями заказчика.

· длительность входящих импульсов:

· короткий импульс

-(15(40) мс;

· длинный импульс

-(75(110) мс;

· отбойный импульс

- более 150 мс;

· параметры абонентского шлейфа:

      сопротивление шлейфа 

     (включая сопротивление абонентского аппарата)       не более 1,8 кОм;

      емкость между проводами     не более 1 мкФ;

      утечка между проводами        не менее 20 кОм;

· параметры импульсов набора номера:

      скорость набора:    7-12 имп/с;

      коэффициент:         1,0-1,9 (размыкание / замыкание).

1.1.2.2 Мощность, потребляемая от источника питания       - не более 5 Вт.

1.1.2.3 Габариты РСЛИЭ                                                                - 646х80х115 мм.

1.1.2.4 Масса РСЛИЭ                                                                      - не более 3,0 кг.

1.1.3 Состав изделия

В состав каждого изделия входят следующие составные части:

· ячейка РСЛИЭ КВМЕ.468354.007; 
· ячейка индикации и управления КВМЕ.667845.004;

· источник вторичного электропитания ИВП КВМЕ.436634.005-01.

Устройство и работа

Внешний вид РСЛИЭ показан на рисунке 1.

Рисунок 1. Внешний вид РСЛИЭ.
Тумблер "ВКЛ." предназначен для включения и выключения РСЛИЭ. Разъем Х3 (розетка DB9) предназначен для подключения телефонного аппарата для проверки работы РСЛИЭ. Принятые из линии импульсы, номер абонента отображаются на 3-хзначном цифровом индикаторе. На цифровом индикаторе отображаются также коды программирования РСЛИЭ. Кнопки "ЧТ", "ЗАП", "СБР", микропереключатель "РАБ/ПРОГР" предназначены для ввода в РСЛИЭ информации о параметрах режимов АТС. Режимы РСЛИЭ подробно описаны в п.1.1.5.

1.1.4 Режимы работы РСЛИЭ

РСЛИЭ обеспечивает следующие режимы работы:

· исходящая местная связь;

· исходящая междугородная связь.

Внимание: Транзит и двусторонняя работа не предусмотрены.

1.) Режим местной связи. 

После включения питания РСЛИЭ подает сигнал "+АТС" на контакт 93 (провод "к") разъема Х1. При установлении исходящего местного соединения проба занятости РСЛИЭ осуществляется из маркера ступени ГИ по проводу "к". После переключения проводов МКС ступени ГИ по проводу "d" из ШК подается сигнал "+АТС". Этот сигнал приходит на контакт 41 (провод "d") разъема Х1. В РСЛИЭ вырабатывается логический сигнал DL преобразователем уровня на транзисторах VT22 и VT25. Этот сигнал поступает на вход 35 микроконтроллера D4. Микроконтроллер D4 определяет занятие по местной связи, снимает провод "к" и включает реле К1 для подключения абонента к линии. Наличие занятия по местной связи индицируется на трехзначном цифровом индикаторе:

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	


После этого микроконтроллер D4 формирует логический сигнал длительностью 90мс (длинный сигнал), который с выхода 9 микросхемы D8 ("Т1U") подается на вход 4 микросхемы D5. Микросхема D5 формирует сигнал уровнем "+АТС" и подает на контакт 71 (провод "Т1") разъема Х1. Одновременно микроконтроллер D4 через микросхему D7 подает логический сигнал "ЕU" на преобразователь уровня на транзисторах VT27 и VT28. С преобразователя уровня на контакт 42 (провод "е") разъема Х1 подается сигнал уровнем "-АТС". Микроконтроллер D4 через микросхемы D7 и D8 подает логические сигналы "-AU" и "+BU" на входы преобразователей уровня на транзисторах VT8, VT10 ("-AU") и VT26 ("+BU"). С выхода преобразователей уровня в сторону ШК на контакт 31 (провод "а") подается сигнал "-АТС", на контакт 32 (провод "b") подается сигнал "+АТС". 

После этого РСЛИЭ начинает прием импульсов набора номера. Микроконтроллер D4 программно осуществляет идентификацию и фиксацию каждой цифры номера, коррекцию импульсов от помех и регистрацию межсерийного интервала. Принятая цифра номера отображается на третьем цифровом индикаторе. Второй цифровой индикатор мигает в соответствии с импульсами каждой цифры.

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	


В соответствии с принятыми импульсами номера микроконтроллер D4 формирует серию логических импульсов длительностью 50мс (длительность может задаваться программно), которые через микросхему D8 поступают на микросхему D5. С выхода микросхемы D5 в линию (контакт 71 разъема Х1) поступает серия импульсов набора номера. 

При ответе вызываемого абонента с линии на контакт 64 (провод "R1") разъема Х1 приходит длинный индуктивный импульс. Преобразователь уровня на транзисторах VT20, VT23 формирует логический сигнал R1L, который поступает на вход 34 микроконтроллера D4. На время длинного импульса микроконтроллер D4 осуществляет управление переполюсовкой проводов "а" и "b". Для этого через микросхему D8 снимает логические сигналы "–AU" и "+BU",  подает логический сигнал "+AU" на преобразователь уровня на транзисторах VT5, VT6 и VT11 и логический сигнал "-BU" на преобразователь уровня на транзисторах VT7, VT9. С преобразователей уровня контактами 31 и 32 разъема Х1 в сторону ШК подается "+АТС" на провод "а" и "-АТС" на провод "b". Это является сигналом ответа абонента.

Наступает разговорное состояние. На цифровом индикаторе РСЛИЭ светится буква "Р" и последняя из поступивших цифр номера. 

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	


Далее может наступить отбой со стороны вызывающего абонента или со стороны вызываемого абонента. В первом случае ШК обрывает провод "d". РСЛИЭ снимает питание с абонентской линии, отключая реле К1, снимает сигналы "-АU", "+BU", "ЕU". В РСЛИЭ формируется отбойный импульс длительностью 300мс и подается на контакт 71 (провод "Т1") разъема Х1. Во втором случае из соединительной линии приходит отбойный импульс (микроконтроллер считает отбойным импульс длительностью более 150 мс). РСЛИЭ снимает сигналы "-АU", "+BU", "ЕU". Контактом 32 (провод "b") разъема Х1 в сторону ШК подается сигнал "-АТС". ШК обрывает провод "d". В РСЛИЭ пропадает логический сигнал DL, микроконтроллер D4 снимает питание с абонентской линии, отключая реле К1. РСЛИЭ переходит в исходное состояние, подает провод "к".

Состояние отбоя отображается на цифровом индикаторе символом "О":

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	


Если соединение не устанавливается, РСЛИЭ получает с линии отбойный импульс и действует, как в случае отбоя со стороны вызываемого абонента. 

2.) Режим междугородней связи. 

При установлении междугороднего соединения РСЛИЭ действует также как по режиму местной связи. В отличие от режима местной связи, на контакт 43 (провод "f") разъема Х1 может приходить сигнал "+АТС". Затем сигнал поступает на преобразователь уровня на транзисторах VT16 и VT18. Логический сигнал "FL" поступает на вход 36 микроконтроллера D4. Наличие провода "f", как показателя междугородней связи, индицируется на трехзначном цифровом индикаторе:

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	


РСЛИЭ может учитывать и не учитывать провод "f", как показатель междугороднего соединения. Этот режим устанавливается программированием микроконтроллера, как описано в п.2.3. Если провод "f" учитывается, то в линию выдается короткий сигнал длительностью 25мс (длительность сигнала можно менять, как описано в п.2.3.) . Подача остальных сигналов осуществляется аналогично режиму местной связи.

Затем РСЛИЭ ожидает прихода первой цифры и передает ее в линию. После прихода длинного сигнала с линии (во время сигнала осуществляется переполюсовка проводов "а" и "b") абоненту подается сигнал готовности к приему остальных цифр номера.

Приход длинного импульса отображается на первом цифровом индикаторе буквой "А", третий цифровой индикатор показывает первую принятую цифру номера, например, "8":

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	


Прием и передача импульсов набора номера осуществляется аналогично случаю местного соединения. 

Если вызываемый абонент свободен, то с линии приходит длинный индуктивный сигнал установления соединения (во время сигнала осуществляется переполюсовка проводов "а" и "b"). Наступает разговорное состояние. На цифровом индикаторе РСЛИЭ светятся буквы "РГ".

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	


Далее может наступить отбой со стороны вызывающего абонента или со стороны вызываемого абонента. РСЛИЭ действует аналогично случаю местного соединения.

1.1.5 Средства измерения, инструмент и принадлежности

Для контроля, регулирования (настройки), выполнения работ по техническому обслуживанию и текущему ремонту изделия и его составных частей, на рабочем месте необходимо иметь средства измерения, контроля и вспомогательное оборудование, указанные в таблице 1.

Таблица 1
	Наименование и обозначение средства измерения и вспомогательного оборудования
	Измеряемый параметр
	Тип, соответствующий требованиям и основным характеристикам
	Примечание

	 Вольтметр

 ЯЫ2.728.031 ТУ
	Напряжение

0-72 В
	В7–37
	

	 Осциллограф
	Частота

0-8 МГц
	
	


Примечание: Средства измерения, контроля и вспомогательное оборудование могут заменяться другими типами, обеспечивающими необходимую точность измерения и удовлетворять условиям контроля, регулирования (настройки), технического обслуживания и текущего ремонта. Выбор средств измерения и контроля по классу точности следует производить в соответствии с ОСТ 4.005.005-79.

Для контроля, регулирования (настройки), выполнения работ по техническому обслуживанию и текущему ремонту изделия и его составных частей на рабочем месте должны находиться следующие инструменты и материалы:

· отвертка ОАПШ 8 РД 107.290600.020-89;

· острогубцы ОД 114 РД 107.290600.007-89;

· пинцет ППД 120 1 РД 107.290600.034-89;

· электропаяльник ЭПСН-25/36 ГОСТ 7219-83;

· припой ПОС-61 ГОСТ 21930-76;

· спиртовой раствор канифоли, приготовленный согласно ОСТ4 Г0.033.200.

При контроле, регулировании (настройке), выполнении работ по техническому обслуживанию и текущему ремонту изделия и его составных частей необходимо соблюдать меры защиты микросхем от статического электричества согласно требованиям ТУ на них.

1.1.6 Маркировка и пломбирование

Маркировка изделия и способ ее нанесения соответствует требованиям КД и содержит:

· условное наименование изделия – РСЛИЭ "Кварц";

· год выпуска;

· серийный (заводской) номер.

Маркировка упаковки и способ ее нанесения соответствует требованиям КД и содержит:

· полное наименование изделия;

· товарный знак или наименование предприятия-изготовителя;

· год выпуска;

· массу брутто (при необходимости);

· массу нетто (при необходимости);

· знак высоты штабелирования (при необходимости).

Для обеспечения удобства эксплуатации изделия, проведения регламентных и восстановительных работ предусмотрена необходимая маркировка на каркасе изделия, на лицевых панелях ячеек и на платах.

Соединители, тумблеры и светодиоды маркируются вблизи элементов, в соответствии со схемой электрической принципиальной КВМЕ.468354.012 Э3 и соответствующих схем входящих в изделие ячеек.

1.1.7 Упаковка

Упаковка предназначена для защиты изделия от воздействия климатических факторов при транспортировании и хранении в течение сроков, установленных техническими условиями КВМЕ.468362.012 ТУ, а также для защиты от механических повреждений при транспортировании и погрузочно-разгрузочных работах.

Для транспортирования РСЛИЭ помещается в упаковку, изготовленную из листовых древесных материалов по ГОСТ 5959-80 и в соответствии с требованиями конструкторской документации.

1.2 Описание и работа составных частей изделия
1.2.1 Описание и работа ячейки РСЛИЭ

Ячейка РСЛИЭ КВМЕ.468354.012 предназначена для приема импульсов из соединительной линии и передачи импульсов в соединительную линию. Также она обеспечивает индикацию сигналов занятия, блокировки РСЛИЭ, набора номера вызываемого абонента.

Ячейка состоит из одной платы. На ней расположены преобразователи релейных сигналов в логические уровни и преобразователи логических сигналов в релейные сигналы взаимодействия с АТС. Расположена цифровая часть, определяющая логику работы РСЛИЭ. Цифровой частью ячейки управляет микроконтроллер AT90S8515-8PC. Преобразование логических сигналов в релейные осуществляется с помощью транзисторных ключей. Управление ключами осуществляется цифровыми микросхемами с повышенной нагрузочной способностью.

Для индикации принятого номера абонента и режимов работы РСЛИЭ предназначено устройство отображения информации, в состав которого входит ячейка индикации и управления КВМЕ.467845.005. 

Для формирования опорной частоты используется кварцевый резонатор с частотой 8 МГц.

Вторичное питание РСЛИЭ обеспечивается каскадами, выполненными на транзисторе VT3 и микросхеме D1. Стабилизатор на транзисторе VT3 формирует из входного напряжения 54 … 72В напряжение 15В. Стабилизатор, выполненный на микросхеме D1, из напряжения 15В формирует напряжение 5В. Каскад, выполненный на транзисторе VT2, предназначен для фильтрации напряжения питания АТС. Входное напряжение подается посредством переключения тумблера в положение "ВКЛ". Наличие напряжения питания индицируется индикатором "-". 

2 Использование по назначению

2.1 Подготовка изделия к использованию

ВНИМАНИЕ: ПРОИЗВОДИТЬ РЕМОНТ, ПОДКЛЮЧЕНИЕ И ОТКЛЮЧЕНИЕ ИЗДЕЛИЯ, ЗАМЕНУ ЯЧЕЕК, СМЕНУ ПРЕДОХРАНИТЕЛЯ В ИВП ТОЛЬКО ПРИ ОТКЛЮЧЕННОМ ТУМБЛЕРЕ ПИТАНИЯ НА ИЗДЕЛИИ И ОТКЛЮЧЕННОМ ПИТАНИИ ВНЕШНЕГО ИСТОЧНИКА.

При подготовке к использованию изделия необходимо выполнять следующие требования:

· производить осмотр монтажа, ремонт, подключение и отключение при отключенном тумблере питания на РСЛИЭ и отключенном питании внешнего источника;

· смену предохранителя в ИВП производить при отключенном тумблере питания;

· при смене предохранителя руководствоваться маркировкой по току;

· следить за наличием надежного заземления корпуса изделия.

Перед подготовкой к использованию необходимо произвести внешний осмотр изделия в соответствии с ниже изложенными рекомендациями:

· на корпусе изделия не должно быть механических повреждений: вмятин, нарушений целостности корпуса;

· маркировка на передней панели корпуса изделия должна быть четко видна;

· на передней панели изделия должны находиться 2 тумблера, 1 разъем DRB9, 1 цифровой индикатор, 3 кнопки и 1 микропереключатель в соответствии со схемой КВМЕ.468354.012.

Тумблер подачи питающего напряжения, расположенный на передней панели изделия, должен находиться в отключенном нижнем положении.

2.2  Указания о размещении изделия

Изделия устанавливаются на стативах РСЛ на место релейного РСЛИ-И.

2.3 Указание по включению и опробованию работы изделия

Установить изделие на место платы РСЛИ-И. Подать питающее напряжение на изделие путем установки тумблера на передней панели изделия в положение "ВКЛ". Проконтролировать наличие питающего напряжения по свечению индикатора "-".

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	


Кнопки "ЧТ", "ЗАП" работают только в положении микропереключателя "ПРОГР". Нажатие кнопки "СБР" в режиме микропереключателя "РАБ" приводит РСЛИЭ в исходное состояние, при этом в линию посылается отбойный импульс. Нажатие кнопки "СБР" в режиме микропереключателя "ПРОГР" позволяет изменять параметры программирования.
Далее проверить содержимое памяти РСЛИЭ для режимов, принятых на АТС. Для этого:

· перевести микропереключатель "РАБ/ПРОГР" в положение "ПРОГР";

· нажать на кнопку "ЧТ", на первом цифровом индикаторе должны последовательно появиться цифры 1,2, ... 9,0 (для незапрограммированного РСЛИЭ второй и третий индикатор не имеют значений);

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	


С помощью кнопок "ЧТ", "ЗАП", "СБР" запрограммировать РСЛИЭ в соответствии с принятыми на станции режимами. Для этого набрать 2-значный код в соответствии с таблицей 3, где указаны коды разных режимов, используемых на АТС:

· нажимая на кнопку "ЧТ", выбрать номер режима;

· нажимая на кнопку "ЗАП", выбрать первую цифру;

· нажимая на кнопку "СБР", выбрать вторую цифру.

Кратковременное нажатие на кнопки "ЗАП", "СБР" увеличивает показания цифрового индикатора на "1", длительное нажатие увеличивает показания цифрового индикатора на "1" каждые 250мс.

Показания индикатора запоминаются автоматически при переключении номера режима или при изменении положения микропереключателя. Если был набран неправильный код, то показание цифрового индикатора не запоминается. В этом случае следует заново набрать код для данного режима. Можно стереть записанные показания. Для этого следует в требуемом режиме набрать код "00". Например:

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	


Проверить правильность программирования. Для этого:

· перевести микропереключатель "РАБ/ПРОГР" в положение "ПРОГР";

· нажимать на кнопку "ЧТ" для просмотра всех записанных в памяти РСЛИЭ кодов.

При выключении питания РСЛИЭ информация о принятой на станции нумерации сохраняется в энергонезависимой памяти микроконтроллера и восстанавливается при включении питания. Порядок и значение цифр 3-значного кода программирования показаны в таблице 2.

Таблица 2

	№ цифрового индикатора

	1
	2
	3

	№ 

режима
	Данные в зависимости от режима могут принимать разные значения


Если значение для данного режима не запрограммировано, действует значение, принятое по умолчанию.

Система обозначений таблицы 3 (максимальное кол-во значений каждого режима - 1 значение):

Р1
 - Режим "длительность короткого сигнала", по умолчанию – 25мс;

Р2
 - Режим " длительность длинного сигнала",  по умолчанию – 90мс;

Р3
- Режим "длительность отбойного сигнала", по умолчанию – 300мс;

Р4
 - Режим "длительность батарейного импульса после обнаружения положительного фронта по проводам "а", "б" ", по умолчанию – 50мс;

Р5
- Режим "длительность паузы после подачи сигналов "+AU" и "-BU" до приема цифр номера", по умолчанию – 50мс;

Р6
 - Режим "время обнаружения "Д" по занятию", по умолчанию – 50мс;
Р7
 - Режим "время отбоя после снятия "Д"", по умолчанию – 40мс;

Р8
- Режим "количество цифр для выхода на междугороднее занятие", по умолчанию – 1 цифра;

Р9
- Режим "проверка по проводу "F"", по умолчанию – не проверять;

Р0
- Режим "длительность паузы после приема длинного сигнала перед приемом импульсов набора номера", по умолчанию – (2*256)512мс.

В таблице 3 показаны примерные значения для программирования.

Таблица 3

	Режимы
	знаки цифрового индикатора

	
	1
	2
	3
	Примечание

	
	 № режима
	значение
	

	Р1
	1
	2
	5
	(минимальное значение 10мс)

	Р2
	2
	9
	0
	Может быть значение 

11(110мс), 12(120мс), 13(130мс)

(минимальное значение 70мс)

	Р3
	3
	3
	0
	(значение*10)мс

(максимальное значение 40(400мс))

	Р4
	4
	5
	0
	(минимальное значение 30мс, 

максимальное значение 80мс)

	Р5
	5
	0
	5
	(значение*10)мс 

(максимальное значение 25(250мс))

	Р6
	6
	0
	5
	(значение*10)мс

(максимальное значение 25(250мс))

	Р7
	7
	0
	4
	(значение*10)мс

(максимальное значение 25(250мс))

	Р8
	8
	0
	1
	(максимальное значение 06(6 цифр))

	Р9
	9
	1
	1
	значение 22 – проверять провод "F"

значение 11 – не проверять провод "F"

	Р0
	0
	0
	2
	(значение*256)мс


После программирования перевести микропереключатель "РАБ/ПРОГР" в положение "РАБ". Изделие готово к работе.

3 Техническое обслуживание

ВНИМАНИЕ: ПРОИЗВОДИТЬ РЕМОНТ, ПОДКЛЮЧЕНИЕ И ОТКЛЮЧЕНИЕ ИЗДЕЛИЯ, ЗАМЕНУ ЯЧЕЕК, СМЕНУ ПРЕДОХРАНИТЕЛЯ В ИВП ТОЛЬКО ПРИ ОТКЛЮЧЕННОМ ТУМБЛЕРЕ ПИТАНИЯ НА ИЗДЕЛИИ И ОТКЛЮЧЕННОМ ПИТАНИИ ВНЕШНЕГО ИСТОЧНИКА.

3.1 Техническое обслуживание изделия осуществляется специалистами эксплуатирующей организации. К обслуживанию изделия допускаются лица, изучившие состав изделия, принцип действия, приемы работы, конструкцию изделия и сдавшие зачет на право самостоятельной эксплуатации изделия, и имеющие квалификационную группу по электробезопасности не ниже III.

3.2 Перечень работ для различных видов технического обслуживания изделия приведен в таблице 4.

Таблица 4

	Периодичность обслуживания
	Содержание работ и метод их проведения
	Технические требования
	Приборы, материалы и инструменты

	1 раз в месяц
	Удаление пыли с внешней поверхности изделия и с входящих ячеек
	Для удаления пыли используйте пластмассовую насадку пылесоса с узким соплом
	Марля хлопчатобумажная ГОСТ 11109-74 10 кв. см, пылесос

	1 раз в 3 года
	Отсоедините изделие, используя антистатический браслет, промойте спиртом контакты соединителей
	
	Спирт этиловый ректификованный ГОСТ 18300-72  30г, кисточка мягкая, антистатический браслет

	1 раз в 5 лет
	Разделы 2.1 – 2.3 настоящего РЭ
	
	


4 Текущий ремонт

ВНИМАНИЕ: ПРОИЗВОДИТЬ РЕМОНТ, ПОДКЛЮЧЕНИЕ И ОТКЛЮЧЕНИЕ ИЗДЕЛИЯ, ЗАМЕНУ ЯЧЕЕК, СМЕНУ ПРЕДОХРАНИТЕЛЯ В ИВП ТОЛЬКО ПРИ ОТКЛЮЧЕННОМ ТУМБЛЕРЕ ПИТАНИЯ НА ИЗДЕЛИИ И ОТКЛЮЧЕННОМ ПИТАНИИ ВНЕШНЕГО ИСТОЧНИКА.

4.1 Текущий ремонт изделия

4.1.1. Текущий ремонт изделия осуществляется фирмой, разработавшей и поставляющей РСЛИЭ. В то же время, неисправности, которые возможно устранить в соответствии с рекомендациями, изложенными в настоящем руководстве по эксплуатации, фирма разрешает производить специалистам эксплуатирующей организации.

4.1.2.  К текущему ремонту допускаются лица, изучившие состав изделия, принцип действия, приемы работы, конструкцию изделия и сдавшие зачет на право самостоятельной эксплуатации, и имеющие квалификационную группу по электробезопасности не ниже III.

4.1.3.  При проведении текущего ремонта изделия необходимо строго соблюдать правила безопасности, установленные внутри эксплуатирующей организации, в соответствии с действующими нормативами.

4.2  Текущий ремонт составных частей изделия

Описание последствий отказов и повреждений и указания по установлению и устранению причин приведено в таблице 5.

Таблица 5

	Описание возможных отказов и повреждений
	Возможные причины
	Указания по устранению последствий отказов и повреждений
	Действия по устранению последствий отказов и повреждений

	После включения тумблера питания не светится индикатор "-" на панели РСЛИЭ
	-плохая стыковка разъема изделия и разъема статива;
	Проверить стыковку 
	Устранить плохую стыковку

	
	-перегорел предохранитель, установленный в держателе предохранителя в БП;
	Проверить предохранитель
	Заменить предохранитель

	
	-вышел из строя БП
	Проконсультироваться с разработчиком
	Следовать рекомендациям разработчика


5 Хранение

5.1. Изделия должны храниться в складских помещениях на стеллажах, в упаковке изготовителя, при отсутствии в воздухе пыли, паров кислот, щелочей и других агрессивных примесей, вызывающих коррозию.

5.2. В складских помещениях, где хранятся изделия, температура воздуха не должна выходить за пределы от минус 5 до плюс 40 °С при относительной влажности не выше 80 % при температуре 298 К (25 °С). Срок хранения в упаковке производителя не должен превышать 12 месяцев.

5.3. После длительного хранения или транспортирования при температуре воздуха ниже плюс 10 °С, упаковку с изделием необходимо выдержать перед распаковкой не менее 3 часов, в сухом отапливаемом помещении при температуре окружающего воздуха от плюс 10 до плюс 40 °С.

6 Транспортирование

6.1. Транспортирование изделия должно производиться только в упаковке предприятия-изготовителя.

6.2. Транспортирование изделия может производиться всеми видами крытого транспорта, кроме морского, речного и негерметизированных отсеков самолетов по ГОСТ 20790-82, в соответствии с правилами перевозки грузов, действующими на данном виде транспорта.

6.3. Надежно закрепляйте упаковку, чтобы исключить любые возможные удары и перемещения изделия внутри транспортного средства.

6.4. При погрузочно-разгрузочных работах не допускается подвергать упаковку с изделием ударам.
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