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Список используемых сокращений

БИКМ
– блок импульсно-кодовой модуляции;
БК
– блок контроллера; 
ВР
– внутрирайонный; 
ВСК
– выделенный сигнальный канал; 
КВВ
– контроллер ввода-вывода; 
КСМ
– Комплекс средств модернизации; 
МГ
– междугородный; 
РСЛ
– реле соединительных линий; 
СЛ
– соединительная линия; 
СУВ
– сигнал управления взаимодействием; 
ЦТЭ
– Центр технической эксплуатации.

1. Назначение и технические характеристики

Блок БИКМ-М «Кварц» представляет собой вариант исполнения блока БИКМ «Кварц», предназначенный для маршрутизации каналов цифровых потоков. Блок выпускается в нескольких модификациях, различающихся программным обеспечением.

Далее, если не указано особо, имеется в виду модификация М1. Основные технические характеристики всех модификаций:

· Параметры групповых сигналов на выходах блока соответствуют рекомендациям G703, G704 МСЭ-Т: тип кода ЧПИ (AMI), затухание приема 0-6 дБ.

· Количество одновременных соединений – до 60.

· Дистанционное управление с компьютера РУЭС по коммутируемому или выделенному каналу.

· Электропитание осуществляется от источника постоянного тока напряжением (54...72) В с заземлённым плюсом.

· Потребляемая мощность – не более 18 Вт.

· Габариты – 650х140х100 мм;

· Масса – не более 10 кг.

Блок эксплуатируется в отапливаемых помещениях. Условия эксплуатации блока:

· температура окружающей среды от +5 до +40 °С;

· относительная влажность до 80% при температуре +25 °C;

· атмосферное давление до 60 кПа (450 мм рт. ст.).

Для дистанционного управления блоком служит персональный компьютер с установленной программой «Центр Технической Эксплуатации» (ЦТЭ), работающей под операционной системой MS Windows. ЦТЭ дает возможность наблюдать за работой блока в реальном режиме, изменять настройки и др. Подробнее работа с ЦТЭ изложена в документе «ЦТЭ – Руководство по эксплуатации».

Конструкция блока предусматривает возможность дистанционного обновления версии программ контроллеров без извлечения из корпуса. Файлы новых версий программы с улучшенными характеристиками и дополнительными возможностями доступны на Web-сайте НПФ «Кварц» http://www.quartz.vsi.ru  и по электронной почте. Обновление программы при подключенном компьютере ЦТЭ занимает 1-2 минуты и происходит практически без остановки работы блока.

Модификация М1

БИКМ-М модификации М1 предназначен для использования совместно с аппаратурой КСМ «Кварц» в целях построения АТС суммарной ёмкостью до 600 номеров и организации до 60 каналов внешней межстанционной связи Блок выполняет следующих функции:

· маршрутизация исходящих и входящих вызовов абонентов КСМ;

· маршрутизация транзитных вызовов;

· организация до 60 одновременных соединений абонентов КСМ.

Основные технические характеристики:

· Количество обслуживаемых цифровых потоков – 5, в том числе 3 для внутренней связи с КСМ и 2 для внешней связи с вышестоящей станцией.

· Цифровые потоки Е1 внутренней связи: каждый поток внутренней связи предназначен для организации 20 соединительных линий с КСМ, имеющем в своем составе БИКМ «Кварц» КВМЕ.465624.001-029.

· Цифровые потоки Е1 внешней связи: блок формирует два цифровых потока Е1 (или один поток Е1 + один поток Е1/2) и обеспечивает до 60 (или до 45) соединительных линий с центральной станцией.

· Тип межстанционной сигнализации – 1ВСК.

· Количество одновременных соединений – до 60.

· Возможна организация прямого транзита каналов между потоками внешней связи.

· Поддерживаемая нумерация – от 3 до 6 знаков, до 16 направлений с независимой внутризоновой нумерацией.

Модификация М2

БИКМ-М модификации М2 предназначен для объединения/разделения потоков путём организации фиксированного прямого транзита каналов 4 потоков Е1 или Е1/2 с сигнализацией 1ВСК или 2ВСК.

Анализ и преобразование сигнализации не производится. Назначать транзит каналов допускается произвольным образом, в том числе по кольцу, из одного в несколько и т.д. Настроек нумерации блок не имет.

Модификация М3

БИКМ-М модификации М3 предназначен для для использования в качестве транзитного узла цифровой маршрутизации 4 цифровых потоков Е1 или Е1/2 с сигнализацией 1ВСК или 2ВСК.

Основные технические характеристики:

· Тип межстанционной сигнализации – 1ВСК; 2ВСК – универсальные СЛ двустороннего использования; 2ВСК – СЛ, ЗСЛ и СЛМ (R1.5). Тип сигнализации задаётся независимо на каждый поток Е1.

· Возможна организация прямого транзита между одноимёнными каналами пар потоков 1-2 и 3-4.

· Маршрутизация направлений – по одной цифре (индексу). Возможна работа по сквозной нумерации – от 3 до 6 знаков, до 16 направлений с независимой внутризоновой нумерацией.

2. Состав изделия

В состав БИКМ-М входят следующие составные части:

· блок контроллера;

· коммутатор;

· блок питания.

В состав монтажного комплекта входят:

· розетка DB-9F, предназначенная для изготовления кабеля, обеспечивающего подачу напряжения питания;

· кабели соединения с БИКМ «Кварц» в составе КСМ (для модификации М1);

· две вилки RJ-11 для подключения цифровых потоков вышестоящей станции. 

Схемы и сборочные чертежи приведены в документе «КСМ – Альбом схем».
Блок контроллера БК

В изделии используется БК КСМ «Кварц», подробно описанный в документе «КСМ – Руководство по эксплуатации».

Коммутатор

Коммутатор предназначен для: 

· коммутации канальных интервалов пяти цифровых потоков;

· приёма СУВ из цифровых потоков и передачу их в БК;

· передачи СУВ в цифровые потоки по командам БК.

Блок состоит из следующих составных частей:

· пяти аналогичных формирователей цифровых потоков, включающих в себя приёмный и передающий трансформаторы, передающий модуль, выполненный на микросхеме 74LS39D, компараторы LM319D;

· модуль цифровой обработки, выполненный на ПЛИС EP1K50C144-3;

· модуль коммутации, выполненный на микросхеме MT8980DE;

· микроконтроллер модуля коммутации AT89C2051.

Блок питания БП

В изделии используется аналог блока питания ПА АОН «Кварц». На передней панели БП установлены выключатель и индикатор питания БИКМ-М, а также 9-разрядный 7-сегментрый индикатор и кнопки управления БИКМ-М, в том числе кнопка «Сброс».

3. Принципы работы

Общие принципы

Блок выполняет приём, анализ и обслуживание запросов из внутренних каналов – от абонентов КСМ и из внешних каналов – от внешних абонентов. Обслуживание запроса включает в себя приём и анализ номера, поиск соответствующего доступного канала, коммутацию каналов. Коммутация каналов включает в себя соединение цифрового разговорного тракта и взаимную трансляцию СУВ.

Каналы могут коммутироваться в любом сочетании: «внутренний-внутренний» – местная связь, «внутренний-внешний» – входящая/исходящая связь, «внешний-внешний» – транзитная связь (не путать с прямым транзитом). Транзитная связь между внешними потоками разрешается соответствующим параметром настройки блока. При запрещённой транзитной связи блок является оконечным узлом и к центральной АТС могут быть подключены оба внешних потока, до 60 каналов. При разрешённой транзитной связи блок является транзитным узлом с произвольным использованием внешних потоков.

Если в течение длительного времени отсутствуют эффективные соединения каналов, выполняется рестарт блока, что повышает общую надёжность его работы.

Прямой транзит каналов

Блок обеспечивает возможность организации прямого транзита одноимённых каналов между двумя потоками, например, 1-й канал потока 1 с 1-м каналом потока 2, 13-й потока 1 с 13-м потока 2 и т.д. Разговорный тракт каналов прямого транзита замкнут постоянно, взаимная трансляция СУВ также выполняется постоянно.

Пары каналов, настроенные для прямого транзита, исключаются из обычной работы блока, маршрутизация вызовов с них и на них не производится.

Модификация блока М2 поддерживает работу только в режиме фиксированного прямого транзита каналов, причём каналы могут быть соединены в произвольных сочетаниях.

Модификация блока М3 поддерживает 2 группы взаимного прямого транзита каналов: потоки 1–2 (как и модификация М1) и потоки 3–4 .

Система нумерации

Поддерживается длина проверяемого номера от 3 до 6 цифр – в зависимости от настроек блока. Блок содержит таблицу нумерации, описывающую допустимую внутреннюю нумерацию КСМ и направления внешней исходящей связи.

Таблица включает в себя до 16 4-значных кодов сотен. Код сотни представляет собой 4 младшие из 5 старших цифр 7-значной внутризоновой нумерации. Например, для номера (743)-2-74-93-17 код сотни будет 7493. Для каждого десятка каждой сотни в таблице указывается номер группы каналов (см. ниже), в которой будет выполняться поиск доступного канала для установления соединения.

Таким образом, возможно гибкое распределение номеров между КСМ и внешними каналами с точностью до десятка. Все направления с нумерацией, не указанной в таблице, считаются направлениями внешней связи с использованием всех каналов независимо от их группировки (модификация М1) или каналов группы 2 (М3).

Модификация блока М2 не имеет настроек нумерации и группировки каналов.

Модификация блока М3 поддерживает работу по одной цифре (индексу).

Группировка каналов

При обслуживании запросов поиск необходимого канала выполняется только внутри заранее заданной группы. Для каналов внутренних потоков группа определяет поток целиком и является фактически номером соответствующего КСМ. Смежные каналы внешних потоков могут группироваться произвольным образом, возможно задание до 16 групп внешних каналов. Группы могут совпадать и перекрываться, т.е. конкретный канал может входить в несколько групп. Все группы равноправны, за исключением следующих особых случаев.

Группа каналов 1 считается подключенной к АМТС. По приёму СУВ МГ занятия не из канала 1-й группы соединение считается исходящим и запускается немедленно на свободный канал из 1-й группы. По приёму СУВ МГ занятия из канала 1-й группы соединение считается входящим и запускается как обычно, после приёма и анализа номера.

Группа каналов 2 является группой исходящей связи по умолчанию. В модификации М1 данная группа используется для немедленного запуска исходящего соединения по приёму цифры, указанной как индекс исходящей связи. В модификации М3 – для запуска соединения на направления, не найденные в таблице нумерации.

Группы каналов 13..16 при использовании сигнализации 2ВСК для СЛ, ЗСЛ и СЛМ (R1.5) считаются группами каналов СЛМ.

Обслуживание вызова от внешнего абонента

Обслуживание вызова от внешнего абонента происходит в несколько этапов:

· Блок фиксирует приём СУВ «ВР занятие» или «МГ занятие». С этого момента входящий канал считается занятым.

· Блок принимает входящий набор и анализирует принятый номер.

· По таблице нумерации определяется требуемая группа каналов. Если для данного вызова требуется внешний канал, но транзитная связь запрещена, входящий канал освобождается с выдачей СУВ «Отбой».

· Если в ходе набора принят СУВ «Отбой», канал освобождается.

· Если номер не принят в течение 20 секунд либо доступный канал в требуемой группе не найден, входящий канал освобождается с выдачей СУВ «Отбой».

· Блок выполняет соединение разговорного тракта входящего и исходящего каналов и начинает взаимную трансляцию СУВ.

· По окончании передачи в любую сторону СУВ «Отбой» блок размыкает разговорный тракт и прекращает трансляцию СУВ. С этого момента оба канала считаются свободными.

Обслуживание вызова от абонента КСМ (М1)

Обслуживание вызова от абонента КСМ производится аналогично, за исключением случая транзитной связи и следующих ситуаций:

· Если принят СУВ МГ занятия, выполняется немедленный запуск исходящей МГ связи с использованием внешних каналов 1-й группы.

· Если первая цифра принятого номера соответствует заданному индексу исходящей ВР связи, выполняется немедленный запуск исходящей ВР связи с использованием внешних каналов 2-й группы.

Доступность каналов

Любой канал может быть выключен (закрыт), т.е. исключён из поиска. Каналы внешних потоков, кроме того, могут быть настроены как «только входящие» – при этом выход на них будет невозможен, но вызовы с них будут обрабатываться, как обычно.

Поиск канала, необходимого для обслуживания вызова, всегда выполняется от младших номеров к старшим. Для минимизации вероятности встречного занятия каналов КСМ занимает каналы в обратном порядке, от старших к младшим.

Параметры конфигурации

Блок имеет сдедующие настраиваемые параметры работы:

· Таблицы нумерации и групп внешних каналов, количество цифр номера.

· Параметры доступности каналов.

· Параметры внешней связи: длительности передаваемых импульсов и пауз СУВ, пределы распознавания принимаемых импульсов СУВ, разрешение транзитной связи и др.

· Параметры внутренней связи: длительность передачи кода СУВ, индекс внутрирайонной связи и др.

· Параметры работы с ЦТЭ: варианты работы порта модема, скорость работы последовательного порта; строки управления модемом.

Полный список параметров приведён в Приложении.

Связь с ЦТЭ

Описание настройки связи с ЦТЭ изложено в документе «КСМ – Руководство по эксплуатации».

4. Работа с блоком

Пусконаладочные работы

Подача питания на блок осуществляется на соединитель DB-9M, расположенный на передней панели БП. «Минус» станционного питания 60 В распаивается на контакты 1, 2 розетки DB-9F, входящей в комплект поставки. «Плюс» станционного питания распаивается на контакты 4, 5. При подключении смонтированного соединителя переключатель на БП должен находиться в положении «ВЫКЛ».

Перевести переключатель в положение «ВКЛ». Свечение светодиода, расположенного рядом с переключателем, говорит о правильной подаче напряжения питания. 

При первоначальном пуске блока необходимо ввести пароль доступа к конфигурации, а также выполнить настройку связи с ЦТЭ, как описано в соответствующих разделах.

Подключение цифровых потоков

Соединитель 1Е1 предназначен для подключения внешнего цифрового потока 2048 кБит/с в ведущем режиме тактовой синхронизации.

Соединитель 2Е1 предназначен для подключения внешнего цифрового потока 1024 кБит/с (2048 кБит/с в зависимости от варианта поставки) в ведомом режиме. Если не осуществляется подключение потока к соединителю 1Е1, внешний цифровой поток 1024 кБит/с должен быть в ведущем режиме тактовой синхронизации.

Соединители 3Е1, 4Е1 и 5Е1 предназначены для подключения цифровых потоков 1-го, 2-го и 3-го КСМ соответственно.

На всех соединителях контакты 2, 3 – передача; 4, 5 – приём.

Индикаторы, расположенные рядом с соединителями, отображают состояние соответствующих потоков. Красное свечение означает отсутствие сигнала на приёме. Зеленое свечение означает наличие сигнала на приёме с правильной структурой цикловой и сверхцикловой синхронизации. Жёлтое свечение означает отсутствие в принимаемом сигнале сверхцикловой синхронизации.

Настройка нумерации направлений (М1)

Перед настройкой нумерации модификации блока М1 следует выполнить полную настройку параметров подключенных к нему КСМ.

Далее следует подключить к БИКМ-М компьютер ЦТЭ и воспользоваться Мастером настройки нумерации. Для первоначальной настройки достаточно указать, какие из имеющихся КСМ подключены к данному БИКМ-М и к каким потокам Е1 конкретно.

Далее следует задать группы внешних каналов. Если все каналы равноправны, можно включить все каналы во все группы.

Независимо от прочих настроек, исходящая  от КСМ междугородная связь использует каналы 1-й группы, исходящая внутрирайонная связь по индексу – каналы 2-й группы.

5. Органы управления

Органы управления расположены на панели блока и предназначены для настройки и оперативной проверки функционирования блока непосредственно на АТС. Необходимость их использования возникает в основном при проведении пусконаладочных работ. К органам управления относится девятиразрядный многофункциональный индикатор и четыре кнопки – «Режим», «Выбор», «Плюс» и «Минус».

Кнопка «Режим» служит для выбора режима индикации. В каждом режиме на индикатор выводится информация конкретного характера - текущее время, текущая дата, состояние абонентов и т.д. Индицируемые параметры настройки могут быть изменены.

Кнопка «Выбор» служит для выбора настраиваемого параметра. Если в текущем режиме индикации имеется несколько позиций, они последовательно перебираются по каждому нажатию кнопки «Выбор» или через 0.5 с при её удержании нажатой. Если имеется только одна позиция, кнопка «Выбор» включает и выключает возможность ее коррекции. Корректируемая позиция на индикаторе мерцает.

Кнопки «Плюс» и «Минус» служат для коррекции – увеличения, уменьшения или переключения - значения настраиваемого параметра.

Удержание кнопки нажатой приводит к автоповтору её действия с периодом 0.5 с. Нажатие любой кнопки индицируется точкой в первом разряде индикатора. Подробности управления изложены ниже.

Многие символы не могут быть понятно отображены на индикаторе, поэтому при необходимости следует руководствоваться приведёнными ниже иллюстрациями и 16-ричными кодами (полная таблица приведена в Приложении):
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Кнопка «Сброс»

Кнопка предназначена для выполнения рестарта блока в нештатных ситуациях, когда нормальная работа нарушена и реакция на другие кнопки управления отсутствует.

Кнопки «Аварийное программирование»

Кнопки «АП» и «АП2» расположены на плате контроллера БК и предназначены только для восстановления работоспособности БК после неудачной попытки обновления программы. Само по себе нажатие кнопок не приводит к восстановлению программы. Подробно процедура обновления программ описана в соответствующем разделе.

Переключатели режимов

Два движковых переключателя – «Спец» и «NWD» – расположены на верхней плате БК. Использование переключателя «Спец» описано в разделе «Специальный режим». Доступ к переключателям возможен через отверстие в задней стенке блока, переключатель «Спец – ближний к краю платы.

Переключатель «NWD» должен находиться в положении «Off».

6. Режимы индикации

При включении питания или перезапуске блок производит самотестирование и загрузку параметров конфигурации, при этом на индикатор могут выводиться сообщения:

	_
	_
	_
	П
	А
	Р
	_
	_
	_
	     - загрузка параметров конфигурации
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	     - неисправность ОЗУ
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	Ь
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	     - неисправность системы ввода-вывода


	-
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	-
	     - выполняется запуск блока


Если неисправности не обнаружены, на индикатор выводится информация о модификации и версии программы контроллера
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	3 .
	1
	     - модификация 3, версия программы 3.1


По нажатию кнопки «Плюс» на индикатор выводится серийный номер БК, кнопки «Минус» – версия программы контроллера, как при начале работы.
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	     - серийный номер 150


По нажатию кнопки «Режим» циклически в следующей последовательности переключается режим индикации (для каждого режима приведен типичный пример):

· информация о коммутации каналов
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	- .
	
	
	
	     - канал 1 потока 1 свободен


· настройка параметров

	П
	Р.
	_
	_
	_
	_
	=
	_
	_
	     - до нажатия кнопки «Выбор»


· загрузка процессора главного контроллера
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	5
	     - загрузка процессора 15%


· разрешение использования каналов
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	     - работа канала 1 потока 1 разрешена


· пароль доступа к конфигурации
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	     - пароль A12345


· состояние системных сигналов
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	     - состояние сигналов DF


Серийный номер блока контроллера

Серийный номер блока контроллера БК записывается в основной микроконтроллер в процессе его программирования и не может быть изменен произвольно. Следует отличать его от заводского номера самого изделия.

Серийный номер БК используется для идентификации изделия при дистанционном управлении. При регистрации БИКМ-М в программе ЦТЭ (при заполнении Паспорта АТС) потребуется указание его модификации и серийного номера. Серийный номер указан на наклейке контроллера и может быть выведен на индикатор по нажатию кнопки «Плюс» в тех случаях, когда она не используется по прямому назначению - для коррекции каких-либо данных.
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	     - серийный номер 150


Номера потоков и каналов

Во всех режимах индикации показываемый номер потока соответствует маркировке на передней панели коммутатора.

В модификации М1 потоки 1 и 2 – внешние, потоки 3..5 – внутренние. Количество каналов в потоках принято максимально возможным: по 30 каналов во внешних потоках и по 20 – во внутренних. Номер канала внутреннего потока совпадает с номером РСЛ соответствующего КСМ.

В модификации М3 все потоки содержат по 30 каналов.

Слежение за выбранным каналом

На индикатор выводится номер потока, номер канала в потоке, его состояние и последние 3 принятые из него цифры или СУВ. В качестве состояния может быть показн поток и номер связанного канала. Кнопка «Выбор» переключает мерцание между номером потока и номером канала. Кнопки «Плюс» и «Минус» служат для изменения мерцающего номера.
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	     - канал 1 потока 2 свободен
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	     - канал 2 потока 3 запрещён
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	     - канал 30 потока 1 занят, приняты СУВ
       «Внутрирайонное занятие» и цифра «1»
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	     - канал 15 потока 4 связан с каналом 27
       потока 1, приняты СУВ «Междугородное
       занятие», цифра «8», СУВ «Отбой»

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


	При использовании сигнализации 2ВСК отображение состояния СУВ21 производится в одной позиции индикатора в виде, приведённом в таблице рядом. Активным («включенным») состоянием СУВ является 0.
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Загрузка процессора главного контроллера

На индикатор выводится процентный показатель загрузки процессора БИКМ-М. Показания выше 90% означают потенциальное снижение вероятности правильной работы блока при обслуживании вызовов.

	З
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	2
	8
	     - загрузка процессора 28%


Разрешение использования каналов

На индикатор выводится номер потока, номер канала и текущее состояние его доступности. Кнопка «Выбор» переключает мерцание между индицируемыми позициями. При мерцающем состоянии достапности кнопка «Минус» запрещает использование выбранного канала, кнопка «Плюс» – разрешает. Выход из режима – кнопка «Режим».
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	     - канал 2 потока 5 запрещён
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	     - канал 30 потока 1 разрешён


Установка пароля доступа

Кнопка «Выбор» переключает текущую (мерцающую) позицию. Символ в текущей позиции может быть изменен кнопками «Плюс» и «Минус». Шестизначный код может состоять из цифр 0..9 и букв A..Z в любом сочетании. При установлении связи принятый от Центра пароль проверяется на соответствие заданному и при их расхождении блокируется доступ к дистанционному изменению конфигурации КСМ – настройкам абонентов, текущему времени, блокировке приборов и т.д.
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	     - пароль 12345A


Состояние системных сигналов

На индикатор в 16-ричном виде выводится состояние системных сигналов. Расшифровка приведена ниже.

	
	
	
	1
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	F.
	
	
	
	
	     - типичный пример индикации


Позиция 1. Состояние системных сигналов (поразрядно): 3, 2 – зарезервировано, всегда «1»; разряд 1 – состояние сигнала модема DCD, «0» – сигнал активен; разряд 0 – состояние приёмника индукторного сигнала вызова, «0» – сигнал активен.

Позиция 2. Разряды 0..3 – состояния кнопок «Режим», «Выбор», «Плюс», и «Минус» соответственно, «0» – кнопка нажата.

По индикации в позиции 1 можно проследить процесс установления сеанса связи с ЦТЭ при помощи модемов:

· D – исходное состояние, питание модема отключено;

· C – посылка индукторного сигнала вызова, питание модема ещё не включено;

· E – посылка индукторного сигнала вызова, питание модема включено;

F – пауза между посылками вызова, установление соединения между модемами.

· D – соединение успешно установлено, сигнал DCD активен.

7. Настройка параметров

Порядок изменения настроек блока при помощи кнопок панели управления описан в документе «КСМ – Руководство по эксплуатации».

Настройка транзита каналов в модификации М2

При необходимости настройку транзита можно выполнить «вручную», без использования компьютера ЦТЭ. Для этого требуется изменить содержимое соответствующих ячеек таблицы транзита, расположенной по адресам 0200..0278. Адрес является суммой числа 0200 и требуемого канала, содержимое – номер сопряжённого канала. Каналы нумеруются с 1 по 120, по 30 каналов в каждом из 4 потоков, независимо от их реального количества (30 для Е1 2048 или 15 для Е1/2 1024) по формуле

№ канала БИКМ-М = (№ потока – 1) * 30 + № канала в потоке.

Например, следует обеспечить взаимный транзит канала 5 потока 1 с каналом 17 потока 3. Канал 5 потока 1 имеет номер (1-1)*30+5 = 5; канал 17 потока 3 – (3-1)*30+17 = 77, 16-ричное представление – 4D. Таким образом, параметр по адресу 0200+5 = 0205 следует установить в 4D, параметр по адресу 0200+4D = 024D – в 05.

8. Обновление программ контроллеров

Порядок обновления программ описан в документе «КСМ – Руководство по эксплуатации».

9. Специальный режим

Проведение пусконаладочных работ облегчает специальный режим БК. Для запуска БК в специальном режиме следует при выключенном питании установить переключатель «Спец» на плате БК в положение «On» и включить питание. Доступ к переключателю возможен с тыльной стороны блока без извлечения БК. При обнаружении ошибки в  программе контроллера на индикатор будет кратковременно выведено сообщение
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Далее по нажатию кнопки «Режим» циклически в следующей последовательности переключаются режимы:

· тесты прямого управления КВВ (совместно с ЦТЭ)
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· проверка функционирования порта старших адресов
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· проверка функционирования ОЗУ 6264
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· проверки длительного хранения данных в ОЗУ 6264
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· настройка параметров
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· проверка функционирования последовательного порта RS-232
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· проверка функционирования EEPROM AT28C64
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· проверка взаимодействия с коммутатором
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· проверка межпроцессорного интерфейса
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· запуск обновления программы контроллера в «ручном» режиме
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Внимание! Для предотвращения случайного запуска тестов, которые могут повлечь нарушение работы блока, доступ к режимам далее СПЕЦ 6264 ограничен: для выбора каждого последующего теста необходимо удерживать кнопку «Плюс» в нажатом состоянии.

Время нахождения блока в тестовом режиме ограничено несколькими минутами, по его истечении выполняется рестарт. Рестарт выполняется также по нажатию кнопки «Минус».

Для возврата в рабочий режим переключатель «Спец» на плате БК следует установить в положение «Off» и выполнить рестарт блока нажатием кнопки «Минус» или кнопки «Сброс».

Для запуска режима служит кнопка «Выбор». Как правило, кнопка «Плюс» используется для прерывания теста, кнопка «Минус» – для продолжения работы после обнаружения ошибки. Если кнопка «Плюс» задействована для выбора текущих параметров теста, прерывание работы выполняется по нажатию кнопки «Режим».

СПЕЦ КВВ

Данный режим предоставляет программе ЦТЭ возможность прямого управления контроллером БК и получения данных о состоянии блока. Это позволяет организовать сложные комплексные проверки работоспособности аппаратуры.

СПЕЦ Р2

Тест порта старших разрядов адреса. При обнаружении ошибки тест останавливается с индикацией записанного и прочитанного значений.

СПЕЦ 6264

Тест микросхемы ОЗУ 6264. Выполняется серия циклов записи-чтения по каждому адресу ОЗУ. При обнаружении ошибки тест останавливается с индикацией номера кода тестовых данных, адреса, записанного и прочитанного значений.

Так как для успешного прохождения теста кроме исправности собственно микросхемы ОЗУ требуется также исправность шин адреса и данных, регистра защелки адреса, дешифраторов и других узлов БК, данный тест позволяет оценить работоспособность блока в целом. При неудаче теста дальнейшие проверки в значительной степени лишены смысла.

Внимание! Для доступа ко всем последующим тестам необходимо при их выборе удерживать нажатой кнопку «Плюс».

СПЕЦ ОЗУ.2, СПЕЦ ОЗУ.3

Тесты длительного хранения данных в ОЗУ 6264. Перед первым запуском данных тестов необходимо выполнить проверку в режиме СПЕЦ 6264.

Тест ОЗУ.2 следует запускать 5..10 раз с интервалом времени между попытками не менее 2 минут, выполнение рестарта не нарушает работу теста.

Тест ОЗУ.3 содержит 4 прохода с выдержкой времени между записью данных и их проверкой 2.5 минуты. Общее время выполнения теста – 10 минут.

При обнаружении ошибки на индикатор выводятся адрес, записанное и прочитанное значения данных.

СПЕЦ 232

Тест цепей последовательного порта RS-232 и питания модема. Для работы теста требуется соединить цепи RxD и TxD (контакты 2-3) на разъёме модема. При обнаружении ошибки тест останавливается с соответствующей индикацией.

СПЕЦ ПАР

Данный режим аналогичен обычному режиму настройки параметров.

СПЕЦ 2864

Данный тест полностью уничтожает все настройки блока.

Тест микросхемы EEPROM (энергонезависимой памяти) AT28C64. Выполняется серия циклов записи-чтения по каждому адресу EEPROM. При обнаружении ошибки тест останавливается с индикацией номера кода тестовых данных, адреса, записанного и прочитанного значений.

СПЕЦ MTSC
Данный режим предназначен для проверки работы цепей коммутации цифровых разговорных трактов. Контроллер формирует тестовые сигналы, работа узлов проверяется осциллографом. Перед запуском теста переключатель «Спец» на плате БК следует установить в положение «Off».

СПЕЦ КВАД

Данный режим предназначен для проверки работы цепей интерфейса между главным микроконтроллером и микроконтроллером КВВ. При обнаружении ошибки тест останавливается с соответствующей индикацией.

СПЕЦ ПРОГ

Данный режим предназначен для запуска обновления программы главного микроконтроллера БК в «ручном» режиме, если по каким-либо причинам обновление не может быть выполнено автоматически в ходе сеанса связи с ЦТЭ. Предварительно выводится предупреждающее сообщение

	О
	Б
	Н
	-
	П
	Р
	О
	Г
	Р
	


При нажатии кнопки «Плюс» будет произведен запуск обновления, нажатие любой другой кнопки приведет к отмене операции. Процедура обновления программы описана в соответствующем разделе.

Приложения

Таблица 16-ричных кодов
(десятичные эквиваленты и символы)

	
	..0
	..1
	..2
	..3
	..4
	..5
	..6
	..7
	..8
	..9
	..A
	..B
	..C
	..D
	..E
	..F

	0..
	0
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
LF
	11
	12
	13
CR
	14
	15

	1..
	16
	17
	18
	19
	20
	21
	22
	23
	24
	25
	26
	27
	28
	29
	30
	31

	2..
	32
Spc
	33
!
	34
”
	35
#
	36
$
	37
%
	38
&
	39
’
	40
(
	41
)
	42
*
	43
+
	44
,
	45
-
	46
.
	47
/

	3..
	48
0
	49
1
	50
2
	51
3
	52
4
	53
5
	54
6
	55
7
	56
8
	57
9
	58
:
	59
;
	60
<
	61
=
	62
>
	63
?

	4..
	64
@
	65
A
	66
B
	67
C
	68
D
	69
E
	70
F
	71
G
	72
H
	73
I
	74
J
	75
K
	76
L
	77
M
	78
N
	79
O

	5..
	80
P
	81
Q
	82
R
	83
S
	84
T
	85
U
	86
V
	87
W
	88
X
	89
Y
	90
Z
	91
[
	92
\
	93
]
	94
^
	95
_

	6..
	96
`
	97
a
	98
b
	99
c
	100
d
	101
e
	102
f
	103
g
	104
h
	105
i
	106
j
	107
k
	108
l
	109
m
	110
n
	111
o

	7..
	112
p
	113
q
	114
r
	115
s
	116
t
	117
u
	118
v
	119
w
	120
x
	121
y
	122
z
	123
{
	124
|
	125
}
	126
~
	127


	8..
	128
	129
	130
	131
	132
	133
	134
	135
	136
	137
	138
	139
	140
	141
	142
	143

	9..
	144
	145
	146
	147
	148
	149
	150
	151
	152
	153
	154
	155
	156
	157
	158
	159

	A..
	160
	161
	162
	163
	164
	165
	166
	167
	168
	169
	170
	171
	172
	173
	174
	175

	B..
	176
	177
	178
	179
	180
	181
	182
	183
	184
	185
	186
	187
	188
	189
	190
	191

	C..
	192
А
	193
Б
	194
В
	195
Г
	196
Д
	197
Е
	198
Ж
	199
З
	200
И
	201
Й
	202
К
	203
Л
	204
М
	205
Н
	206
О
	207
П

	D..
	208
Р
	209
С
	210
Т
	211
У
	212
Ф
	213
Х
	214
Ц
	215
Ч
	216
Ш
	217
Щ
	218
Ъ
	219
Ы
	220
Ь
	221
Э
	222
Ю
	223
Я

	E..
	224
а
	225
б
	226
в
	227
г
	228
д
	229
е
	230
ж
	231
з
	232
и
	233
й
	234
к
	235
л
	236
м
	237
н
	238
о
	239
п

	F..
	240
р
	241
с
	242
т
	243
у
	244
ф
	245
х
	246
ц
	247
ч
	248
ш
	249
щ
	250
ъ
	251
ы
	252
ь
	253
э
	254
ю
	255
я


Протокол сигнализаций БИКМ-М

Примечания:

· Сторона А – исходящая, инициатор связи; сторона Б – входящая.

· Входы – состояния СУВ21 и импульсы СУВ1, принимаемые блоком БИКМ-М.

· Выходы – состояния СУВ21 и импульсы СУВ1, передаваемые блоком БИКМ-М.

· УСЛ2 – универсальная СЛ двустороннего использования.

· КС – «короткий» сигнал, импульс СУВ1 20..30 мс.

· ДС – «длинный» сигнал, импульс СУВ1 90..110 мс.

· НН – набор номера, последовательность импульсов СУВ1 40..50 мс.

· ОС – отбойный сигнал, импульс СУВ1 свыше 250 мс.

· Состояния СУВ 2ВСК показаны в порядке <СУВ2><СУВ1>.

Местная (внутрирайонная) связь

	Сторона А
	
	Сторона Б

	Вход
	Выход
	
	Вход
	Выход

	1ВСК
	2ВСК
УСЛ2
	2ВСК
СЛ (R1.5)
	1ВСК
	2ВСК
УСЛ2
	2ВСК
СЛ (R1.5)
	Состояние связи и направление передачи сигналов
	1ВСК
	2ВСК
УСЛ2
	2ВСК
СЛ (R1.5)
	1ВСК
	2ВСК
УСЛ2
	2ВСК
СЛ (R1.5)

	
	0 1
	1 1
	
	0 1
	1 0
	А <> Б
Исходное состояние
	
	0 1
	1 0
	
	0 1
	1 1

	
	1 1
	
	
	
	
	А >> Б
Блокировка занятия
	
	
	
	
	1 1
	

	ДС
	1 0
	0 1
	
	
	
	А >> Б
Занятие
	
	
	
	ДС
	1 0
	0 1

	
	
	
	
	1 1
	1 1
	А << Б
Подтверждение занятия
	
	1 1
	1 1
	
	
	

	НН
	1 1
1 0
	0 0
0 1
	
	
	
	А >> Б
Набор номера
(импульс, пауза)
	
	
	
	НН
	1 1
1 0
	0 0
0 1

	
	
	
	ДС
	1 0
	0 1
	А << Б
Ответ / Запрос АОН
	ДС
	1 0
	0 1
	
	
	

	
	
	
	ОС
	1 1
0 1
	0 0
	А << Б
Абонент Б занят /
Отбой абонента Б
	ОС
	1 1
0 1
	0 0
	
	1 1
0 1
	0 0
1 1

	
	1 1
0 1
	1 1
	
	
	1 1
1 0
	Возврат в исходное
	
	
	1 1
1 0
	
	
	

	ОС
	1 1
0 1
	0 0
1 1
	
	1 1
0 1
	
	А >> Б
Отбой абонента А
	
	
	
	ОС
	1 1
0 1
	0 0
1 1

	
	
	
	
	
	1 1
1 0
	Возврат в исходное
	
	1 1
0 1
	1 0
	
	
	


Входящая междугородная связь

	Сторона А (АМТС)
	
	Сторона Б

	Вход
	Выход
	
	Вход
	Выход

	1ВСК
	2ВСК
УСЛ2
	2ВСК
СЛМ (R1.5)
	1ВСК
	2ВСК
УСЛ2
	2ВСК
СЛМ (R1.5)
	Состояние связи и направление передачи сигналов
	1ВСК
	2ВСК
УСЛ2
	2ВСК
СЛМ (R1.5)
	1ВСК
	2ВСК
УСЛ2
	2ВСК
СЛМ (R1.5)

	
	0 1
	1 1
	
	0 1
	1 0
	А <> Б
Исходное состояние
	
	0 1
	1 0
	
	0 1
	1 1

	КС
	0 0
	0 1
	
	
	
	А >> Б
Занятие 1
	
	
	
	КС
	0 0
	0 1

	
	
	
	
	1 1
	1 1
	А << Б
Подтверждение занятия
	
	1 1
	1 1
	
	
	

	
	1 0
	
	
	
	
	А >> Б
Занятие 2
	
	
	
	
	1 0
	

	НН
	1 1
1 0
	0 0
0 1
	
	
	
	А >> Б
Набор номера
(импульс, пауза)
	
	
	
	НН
	1 1
1 0
	0 0
0 1

	
	
	
	КС
	
	0 0
	А << Б
Абонент Б занят
	КС
	
	0 0
	
	
	

	
	
	
	ДС
	0 0
	0 1
	А << Б
Абонент Б свободен
	ДС
	0 0
	0 1
	
	
	

	ДС
	0 0
1 0
	0 0
0 1
	
	
	
	А >> Б
Посылка вызова
	
	
	
	ДС
	0 0
1 0
	0 0
0 1

	
	
	
	ДС
	0 1
1 1
	1 1
	А << Б
Ответ
	ДС
	0 1
1 1
	1 1
	
	
	

	
	
	
	ДС
	
	0 1
	А << Б
Отбой абонента Б
	ДС
	
	0 1
	
	
	1 1

	
	
	1 1
	
	
	1 0
	Возврат в исходное 
	
	
	1 0
	
	
	

	ОС
	1 1
0 1
	1 1
	
	1 1
0 1
	
	А >> Б
Отбой абонента А
	
	
	
	ОС
	1 1
0 1
	1 1

	
	
	
	
	
	1 0
	Возврат в исходное 
	
	1 1
0 1
	1 0
	
	
	


Исходящая междугородная связь

	Сторона А
	
	Сторона Б (АМТС)

	Вход
	Выход
	
	Вход
	Выход

	1ВСК
	2ВСК
УСЛ2
	2ВСК
СЛМ (R1.5)
	1ВСК
	2ВСК
УСЛ2
	2ВСК
СЛМ (R1.5)
	Состояние связи и направление передачи сигналов
	1ВСК
	2ВСК
УСЛ2
	2ВСК
СЛМ (R1.5)
	1ВСК
	2ВСК
УСЛ2
	2ВСК
СЛМ (R1.5)

	
	0 1
	1 1
	
	0 1
	1 0
	А <> Б
Исходное состояние
	
	0 1
	1 0
	
	0 1
	1 1

	КС
	0 0
	0 1
	
	
	
	А >> Б
Занятие 1
	
	
	
	КС
	0 0
	0 1

	
	
	
	
	1 1
	1 1
	А << Б
Подтверждение занятия
	
	1 1
	1 1
	
	
	

	
	1 0
	
	
	
	
	А >> Б
Занятие 2
	
	
	
	
	1 0
	

	
	
	
	ДС
	1 0
1 1
	
	А << Б
Запрос АОН
	ДС
	1 0
1 1
	
	
	
	

	НН
	1 1
1 0
	0 0
0 1
	
	
	
	А >> Б
Набор номера
(импульс, пауза)
	
	
	
	НН
	1 1
1 0
	0 0
0 1

	
	
	
	ДС
	1 0
	0 1
	А << Б
Ответ / Запрос АОН
	ДС
	1 0
	0 1
	
	
	

	
	
	
	ОС
	1 1
0 1
	0 0
	А << Б
Абонент Б занят /
Отбой абонента Б
	ОС
	1 1
0 1
	0 0
	
	1 1
0 1
	0 0
1 1

	
	1 1
0 1
	1 1
	
	
	1 1
1 0
	Возврат в исходное 
	
	
	1 1
1 0
	
	
	


	ОС
	1 1
0 1
	0 0
1 1
	
	1 1
0 1
	
	А >> Б
Отбой абонента А
	
	
	
	ОС
	1 1
0 1
	0 0
1 1

	
	
	
	
	
	1 1
1 0
	Возврат в исходное 
	
	1 1
0 1
	1 0
	
	
	


Кабель модема

	Цепь
	Компьютер
	Модем
	
	Цепь
	Компьютер
	Модем

	
	DB-9F
	DB-25F
	DB-25M
	
	
	DB-9F
	DB-25F
	DB-25M

	DCD
	1
	8
	8
	
	DSR
	6
	6
	6

	RxD
	2
	3
	3
	
	RTS
	7
	4
	4

	TxD
	3
	2
	2
	
	CTS
	8
	5
	5

	DTR
	4
	20
	20
	
	RI
	9
	22
	22

	Gnd
	5
	7
	7
	
	
	
	
	


Параметры конфигурации

	Параметр
	Адрес
	Еди-ница
	Типовое значение
или пример

	Параметры входящей связи:
	
	
	

	· предел «короткого» импульса
	0000
	10 мс
	04 – до 40 мс

	· предел импульса набора номера
	0001
	10 мс
	07 – до 70 мс

	· предел «длинного» импульса
	0002
	10 мс
	0F (15) – до 150 мс

	Маски прямого транзита внешних каналов потоков 1 <-> 2
	0003..0006
	
	00 – прямого транзита нет

	Модификация М3
Маски прямого транзита каналов потоков 3 <-> 4
	
0007..000A
	
	
03 – транзит каналов 1 и 2

	Модификация М3
Разрешения и варианты сигнализации 2ВСК по потокам 1..4
	
000B
	
	
13 – поток 1 – 2ВСК СЛ/ЗСЛ/СЛМ R1.5, поток 2 – 2ВСК УСЛ2

	Параметры исходящей связи:
	
	
	

	· длит. «короткого» импульса
	0090
	5 мс
	06 – 30 мс

	· длительность импульса набора
	0091
	5 мс
	09 – 45 мс

	· длит. «длинного» импульса
	0092
	5 мс
	12 (18) – 90 мс

	· длительность импульса отбоя
	0093
	5 мс
	3C (60) – 300 мс

	· пауза между импульсами набора
	0094
	5 мс
	0B (11) – 55 мс

	· межсерийная пауза
	0095
	5 мс
	78 (120) – 600 мс

	Модификация М3
Параметры сигнализации 2ВСК:
	
	
	

	· длит. СУВ «Блокировка занятия»
	0096
	5 мс
	10 (16) – 80 мс

	· задержка подтверждения занятия 
	0097
	5 мс
	14 (20) – 100 мс

	· длит. СУВ «Блокировка занятия»
	0098
	5 мс
	64 (100) – 500 мс

	Особенности внешней связи (признаки суммируются):
	0120
	
	00 – исходное значение

	· входящий импульс набора номера считать «коротким» импульсом
	
	
	80 – «да», 00 – «нет»

	· разрешение транзитной связи
	
	
	40 – транзит разрешён

	Сигнатура системы ввода-вывода
	0070..007A
	
	00, FF, 0F, F0, AA, 55, 90, 38, 50, 76, 31

	Период сброса сторожевого таймера
	007E
	10 мс
	05 – 50 мс

	Длительность передачи кода СУВ
	007F
	10 мс
	05 – 50 мс

	Модификация, месяц и год выпуска версии программы КВВ
	00F0..00F2
	
	03 10 07 – модиф. M3, версия от 10.2007

	Эталонное и фактическое значения кода CRC16 программы КВВ
	00F3..00F6
	
	

	Нумерация:

· индекс внутрирайонной связи

· количество избыточных (свыше трёх) цифр номера
	0113

0117
	
	09 – цифра 9

00 – 0, связь по трём цифрам

	· список сотен
	0700..07FF
	
	

	· таблица направлений
	0800..08FF
	
	

	Варианты работы порта модема
	0150
	
	00 – связь через модем по коммутируемому каналу

07 – прямое подключение компьютера

	Скорость последовательного порта
	0151
	
	FB – 38400 бит/с
F9 – 28800 бит/с
F6 – 19200 бит/с
F3 – 14400 бит/с
EC – 9600 бит/с
D8 – 4800 бит/с
B0 – 2400 бит/с

	Модификации М1, M3
Доступность каналов


	
0200..02B3
	
	FF – канал включен
FE – канал выключен
FD – канал входящий

	Модификация М2
Каналы прямого транзита
	
0201..0278
	
	
09 (09) – кан. 9 потока 1
41 (65) – кан. 5 потока 3

	Группы внешних каналов
	0300..031F
	
	

	Строки управления модемом:
	
	
	Пример для модема Conexant SC56D

	· команда инициализации
	0600..061F
	
	'AT&FQ1&D0M2E0&K0&Q5S10=50',0D

	· команда ответа на вызов ЦТЭ
	0620..063F
	
	'ATA', 0D

	· команда вызова ЦТЭ (номер модема ЦТЭ – 912345)
	0640..065F
	
	'ATDP912345', 0D


Адреса и значения параметров приведены в 16-ричном виде, соответствующем индикации на панели блока. Десятичные эквиваленты значений даны в скобках.

  ООО НПФ «Кварц»

Адрес:

394088 Воронеж, ул. Лизюкова 81

Тел. (факс):
(4732)
74-93-17 (многоканальный), 74-68-12

E-mail: 

to2@quartz.vsi.ru
- консультации по КСМ и ЦТЭ




to@quartz.vsi.ru

- технический отдел



plsa@quartz.vsi.ru
- руководство

Internet:

www.quartz.vsi.ru
Редакция от 20.12.07
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